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ΥΠΟΥΡΓΙΚΕΣ ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ & ΕΓΚΡΙΣΕΙΣ 

Α<ιιί. 370/86 

Κατάργηση ηου Π Λ. 446/83 σε συμμόρφωση προς χις οδη¬ 
γίες 80/240/ίΕΟΚ, 82/243/ΕΟΚ και 86/94/ΕΟΚ. οι 

οποίες τροποποιούν τις οδηγίες του Συμβουλίου 73/404/ 

ΕΟΚ και 73/405/ΕΟΚ. 

{Συνεδρίαση, 4.3.1986) 

ΓΕΝΙΚΟ ΧΗΜΕΙΟ ΚΡΑΤΟΥΣ 
ΑΝΩΤΑΤΟ ΧΗΜΙΚΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ 

Έχοντας υπόψη: 

1, Το έγγραφο του Γενικού Χημείου του Κράτους αριδ. 
'20ϋΙ/1936 της Δ/νσης Ελέγχου Ρύπανσης Περιβάλλοντος. 

0. Τις διατάξεις του άρθρου 1 παρ. 1 και 3 ηου Ν. 1338/ 
•19313 «Εφαρμογή του κοινοτικού δικαίου» (ΦΕΚ 34/τ. Α'/ 
17.3.1983) . όπως τροποποιήθηκε και συμπληρώθηκε με το 
άρΙδιρίΠ) "του Ν. 14)40/1984 «συμμετοχή της Ελλάδος σηο 
κεφάλαιο, στα αποδίεματικά και στις προβλέψεις της Ευρω¬ 
παϊκής· Τράπεζας Επενδύσεων, στο Κεφάλαιο της Ευρωπαϊ¬ 
κής Κοινότητας Άνδ ράκος και Χάλυβος και ηου Οργανι¬ 
σμού Εφοδιασμού ΕΥΡΙΑΤΟΝ» (ΦΕΚ 70/τ. Α/21.5.84). 

3. Το εδάφιο 3 της παρ. 8 του άρδρου 6 του Νόμου 4328/ 
1929. «περί συστάσεως του Γενικού Χημείου του Κράτους», 
όπως τροποποιήθηκε και συμπληρώθηκε με ηον Α.Ν. 754/ 
£937 (άρ&ρο 3 παρ. 2 και 3) (ΦΕΚ 247/τ. Α/1937). 

4. Το άρδρο 4 του Διατάγματος της 31 Οκτωβρίου 1929 
«περί κανονισμού της λειτουργίας και των εργασιών του Α- 
νωηάτου Χημικού Συμβουλίου» (ΪΦΕΚ 391/τ. Α/31.10. 
1929). 

5. Το Νόμο 115/1975 «περί τροποποιήσεως διατάξεων 
τινων του Ν. 4308/1929» (ΦΕΚ 170/τ. Α/20*.8.1975)Τ 

<6. Την απόφαση των Υπουργών Προεδρίας και Οικονο¬ 
μικών για αναμόρφωση συλλογικών οργάνων γνωμοδοτικής 
και αποφασιστικής αρμοδιότητας του Υπουργείου Οικονομι- 
κών αριδ. 0.208/181 (ΦΕΚ 014/τ. Β/1982). 


7 . Την απ’^αρΤ®. 20860/2.8.85 κοινή απόφαση του Πρω- 
δύπσυργού και του Υπουργού Εδνικης Οικονομίας «Αναδεση 
αρμοδιοτήτων στους Υφυπουργούς Εδνικής Οικονομίας» 
(ΦΕΚ 481/τ. Β/2.85), αποφασίζουμε: 

Κατάργηση του Π. Δ/τος 446/83, σε συμμόρφωση με ηις 
οδηγίες 80/040/ΕΟΚ, 80/243/ΈΙΟΚ και 86/94/ΕΟΚ, οι 
οποίες τροποποιούν - τϊς Οδηγίες του Συμβουλίου 73/404/ 
Εφί και Τ3/405/ΙΒΟΚ. 


Άρθρο 1. 

Σ3κοπός της απόφασης αυτής είναι η προσαρμογή της Ελ¬ 
ληνικής Νομοθεσίας προς τις Οδηγίες του Συμβουλίου των 
Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 73/404/Ε0Κ, της 22 Νοεμβρίου 
1973 «περί προσεγγίσεως των νομοθεσιών των Κρατών με¬ 
λών των αναφερομένων στα απορρυπαντικά» και 73/405/ 
ΕΟΚ, της 212 Νοεμβρίου 1973 «περί προσε-ρτσεως των νο- 
μοδεσιών των Κρατών μελών των αναφερομενων στις μεθό¬ 
δους ελέγχου της βιοδιασπασιμότ,ητας των ανιονικων τασιε- 
νεσνών ουσιών» όπως έχουν. τροχαποΊτ^ι χ.λι συμπληρωθεί 
ΪΓΖ Οδηγίες του Συμβουλίου 82/040/ΕϋΚ, 82/043/ 
ΕΟΚ και 86/94/ΙΕΟΚ. 

Άριδρο 0. 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

1. Σύμφωνα με την έννοια της απόφασης αυτής σαν απορ¬ 
ρυπαντικό εννοείται κάδε προϊόν, του οποίου η σύνδεση εχει 
ειδικά μέλετηδεί για να συμβάλει, στην αναπγ,η των' φαι¬ 
νομένων απορρύπανσης και το οποίο περιλαμβάνει *»Ρ 

^„ί (,»««Μί) **· ·»«’-“« 7Ζ 

γιστικά, ενισχυτικά, προσδιετικά, υλιαία πλήρ <-= 
βοηδητικά συσηατικά). 

2. Απαγορεύεται να διατε-δούν στην αγορά και να χρησι- 
αοποιηδούν απορρυπαντικά των οποίων η μέση τιμή 

σπασιαότητας των τασιενε^γών ουσιών που περιέχουν είναι 
κάτω η^90% για κάδε μία από τις ακολουδες κατηγορίες, 
ανιανικά, κατιονικά, μη «νικά και αμφολυτ,ς. 
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Η χρησιμοποίηση τασίενοργών ουσιών με μέση τιμή βιοδιασπα- 
σιμότητας όχι μικρότερη του 9053 όεν πρέπει να είναι,με τις 
συνηθισμένες συνθήκες χρησιμοποίησης,επιβλαβής για την υγεία 
των ανθρώπων ή των ζώων* 

3·Δεν είναι δυνατό,για λόγους που αφορούν την βιοδιασπασί- 
μότητα ή τοξικότητα τασιενεργών ουσιών,εφ'όσον πληρούν τους 
όρους της παρούσας,να περιορίσθεί ή να παρ-εμποδισθεί η 
κυκλοφορία και η χρήση απορρυπαντικών# 

4*Η διαπίστωση της κανονικότητας ενός απορρυπαντικού όσον 
αφορά τη μέση τιμή βιοδιασπασιμότητας του που αναφέρεται 
στην ανωτέρω παραγραφο 2 διαπιστώνεται με τις μεθόδους 
§λέγχου που αναφέρονται στο άρθρο 3 για τις ανιονικές τα- 
αιενεργές ουσίες και στο άρθρο 4 για τις μη ιονικές καθώς 
.Η*ι με τις μεθόδους των άλλων κατηγοριών,που θα καθορι- 
με άλλες αποφάσεις# 

;^Κ?ις εν λόγω μεθόδους λαμβάνεται υπόψη η πιθανότητα ανακρίβειας 
*ων μεθόδων και καθορίζονται τα σχετικά όρια ανοχής. 

.35* α#Έάν διαπιστωθεί βάσει των μεθόδων ελέγχου που αναφέρο- 
νχαΐ στο ανωτ£ρω^2 παραγρ· 4 ότι ένα απορρυπαντικό δεν αντα- 
*©κρίνεται στις απαιτήσεις τις προβλεπόμενες από το άρθρο 2 
Μφαγρ.2,απαγορεύεται με απόφαση του Ανωτάτου Χημικού Συμβου¬ 
λίου η θέση σε κυκλοφορία και η χρήση αυτού. 

β.Σε περίπτωση που αποφασίζεται η απαγόρευση της κυκλοφο¬ 
ρίας και η χρήση ενός απορρυπαντικού,το Γενικό Χημείο του Κρά¬ 
τους ενημερώνει αμέσως γι’αυτό το Κράτος μέλος,από το οποίο 
προέρχεται το προΐ'όν,καθώς και την Επιτροπή των Ευρωπαϊκών 
Κοινοτήτων,αναφέροντας τους λόγους της απόφασης αυτής και τις 
λεπτομέρειες των ελέγχων που αναφέρονται στην παράγραφο 5α 
του άρθρου αυτού. 

Στην περίπτωση -αυτή τηρείται η διαδικασία του άρθρου 5 της 
Οδηγίας 73/404/Ε0Κ. 

6. Το Γενικό Χημείο του Κράτους γνωστοποιεί στα άλλα Κράτη 
μέλη καθώς και στην Επιτροπή των Ευρωπαϊκών Κοιίτήτων το ή 
τα εργαστήριά του που εξουσιοδοτούνται από τον Υπουργό Οι¬ 
κονομικών να πραγματοποιούν τους ελέγχους σύμφωνα με τις 
μεθόδους αναφοράς που προβλέπονται από το άρθρο 2 παράγρα¬ 
φος 4 * 

7. α.Στη συσκευασία με την οποία τα απορρυπαντικά φέρονται 
για πώληση στον καταναλωτή.αναγράφονται με ευανάγνωστα .ευ¬ 
διάκριτα και ανεξίτηλα στοιχεία οι ακόλουθες ενδείξεις. 

-Η ονομασία του προϊόντος 

-Η ονομασία ή η εμπορική επωνυμία και η διεύθυνση ή το 
κατατεθειμένο σήμα του υπεύθυνου, για τη θέση του προϊόντος 
στην κυκλοφορία. 

Οι ίδιες πληροφορίες αναγράφονται σε όλα τα έγγραφα που 
συνοδεύουν τα απορρυπαντικά τα οποία μεταφέρονται χύμα. 

β.Πάνω στη συσκευασία των απορρυπαντικών που μπαίνουν 
στην κυκλοφορ ία,αναγράφονται οι ενδείξεις που καθορίζο¬ 
νται στην ανωτέρω παράγραφο στην Ελληνική γλώσσα,ή και 
στην Ελληνική γλώσσα. 

'Α ρ θ ρ ο 3 


ΒΙΟΔΙΑΣΠΑΣΙΜΟΤΗΤΑ ΑΝΙΟΝΙΚΩΝ ΤΑΣΙΕΝΕΡΓΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 

Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις μεθόδους ελέγχου της βιοδια- 
σπασίμότητας των ανιονικών τασιενεργών ουσιών που περιέχο- 
νται στα απορρυπαντικά που αναφέρονται στο άρθρο 2 παραγρ.1 
της παρούσας. 

1.Σύμφωνα με τις προδιαγραφές του άρθρου 2 παραγρ.4 της πα¬ 
ρούσας απαγορεύεται η διάθεση στην αγορά και η χρησιμοποίηση 
ενός απορρυπαντικού, αν η μέτρηση του βαθμού της βιοδιασπα- 
σιμότητας των ανιονικών τάσι ενεργών συστατικών του απορρυπα¬ 
ντικού αυτού δίνει ποσοστό κατώτερο από 80%. Η μέτρηση αυτή 
εκτελείται σύμφωνα με μία από τις ακόλουθες μεθόδους: 

- τη μέθοδο του ΟΟΣΑ,η οποία δημοσιεύθηκε στην τεχνική έκ¬ 
θεση του ΟΟΣΑ της 11ης Ιουνίου 1976 "Πρόταση μεθόδου προσ¬ 
διορισμού της βιοδιασπασιμότητας των τασίενεργών ουσιών ποτ 
χρησιμοποιούνται στα συνθετικά απορρυπαντικά". 


- τη μέθοδο που ισχύει στη Γερμανία,η οποία καθιερώθηκε με 
τον κανονισμό "νΕΗΟΚϋΙΐυΗΟ ΙΙΒΕΗ ϋΙΕ ΑΒΒΑυΒΑΚΚΕIΤ ΑΝΙ0ΝΙ50ΗΕΓ 
υΐΠ) ΙΤΙ0ΗΤΙΟΠΙ80ΗΕΗ ΟΗΕΝΖΡΙΑΟΗΕΝΛΚΤίνΕΚ 5ΤΟΕΡΕ ΙΝ Υ/Α30Η 
υΐίΐ) ΗΕΙΗΙ0υΝ05ΜΙΤΤΕ1Ν" της 30ης Ιανουαρίου 1977,ποθ δημο¬ 
σιεύθηκε στο ΒυΝΙ)Ε3ΟΕΟΕΤΖΒΙΑΤΤ 1977, μέρος Ι,σ.244 
—όπως περιγράφεται στον κανονισμό για την τροποποίηση του 
παραπάνω κανονισμού,της 18ης Ιουνίου 1980,που δημοσιεύθηκε 
στο ΒυΐΠ)Ε50Ε5ΕΤΖΒΙΛΤΤ 1980,μέρος Ι,σ·706, 
τη μέθοδο που ισχύει· στη Γαλλία,η οποία εγκρίθηκε με το 
διάταγμα της 28ης Δεκεμβρίου 1977,που δημοσιεύθηκε στο 
θΟυΚΙΙΑΙ ΟΡΡΙΟΙΕΙι ϋΕ ΙΑ ΚΕΡυΒΕΙουΕ ΡΗΑΝ0ΑΙ5Ε της 18ης Ια- 
νουαρίου 1978,σ.514 και 515,και με το πειραματικό πρότυπο 
Τ 73-260,Ιούνιος 1981,έκδοση της Α3300ΙΑΤΙ0Ν ΡΗΑΝ0ΛΙ3Ε ΏΕ 
ΗΟΠΟΧΙ5ΑΤΙΟΗ (ΑΡΝΟΗ), 

-τη μέθοδο που ισχύει στο Ηνωμένο Βασίλειο με την ονομασία 
"Ρ0Η0υ3 ΡΟΤ ΤΕ5Τ",η οποία περιγράφεται στην Τεχνική Έκθεση 
άριθ.70(1970) του ’.ΥΑΤΕΚ ΚΕ5ΕΑΚ0Η ΟΕΙΤΤΚΕ. 

2.Κατά τη διαδικασία που προβλέπεται στο άρθρο 2 παράγραφος 
5β της παρούσας,η γνώμη του εργαστηρίου σ’ότι αφορά τις ανι- 
ονικές τασιενεργές ουσίες πρέπει να βασίζεται στη μέθοδο α¬ 
ναφοράς ("επιβεβαιωτική δοκιμή") που περιγράφεται στο παράρτημα 
1 της παρούσας Απόφασης. 

'Α ρ θ ρ ο 4 

ΒΙΟΔΙΑΣΠΑΣΙΜΟΤΗΤΑ ΜΗ 10ΝΙΚΩΝ ΤΑΣΙΕΝΕΡΓΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 

Ι.Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις μεθόδους ελέγχου της βιοδιασπα- 
σίμότητας των μη ιονικών τασιενεργών ουσιών οι οποίες υπάρχουν 
στα απορρυπαντικά στο άρθρο 2 παραγρ.1 της παρούσας. > 

Σύμφωνα με τις προδιαγραφές του άρθρου 2 παραγρ.4 της παρούσας 
απαγορεύεται η διάθεση στην αγορά και η χρήση ενός απορρυπαντι¬ 
κού αν η μέτρηση του βαθμού βιοδιασπασιμότητας των μη ιονικών 
τασιενεργών συστατικών του απορρυπαντικού αυτού δίδει ποσοστό 
κατώτερο από 8053. 

Η μέτρηση αυτή γίνεται με μία από τις ακόλουθες μεθόδους^ 

- τη μέθοδο του ΟΟΣΑ,η οποία δημοσιεύθηκε στην τεχνική έκθεση 
του ΟΟΣΑ της 11ης Ιουνίου 1976 "Πρόταση μεθόδου προσδιορισμού 
της βιοδιασπασιμότητας των τασιενεργών ουσιών που χρησιμοποι¬ 
ούνται στα συνθετικά απορρυπαντικά", 

- τη μέθοδο που ισχύει στη Γερμανία,η οποία καθιερώθηκε με τον 
κανονισμό "νΕΚΟΚΏΝυΝΟ υΒΕΚ ΣΙΕ ΑΒΒΑϋΒΑΗΚΕΙΤ ΑΝΙ0ΝΙ50ΗΕΗ ϋΝΙ> 
ΝΙ0ΗΤΙ0ΝΙ5ΟΗΕΗ ΟΗΕΗΖΡΙΑΟΗΕΝΑΚΤΙΥΕΗ 5Τ0ΡΡΕ ΙΝ ΝΑ50Η ϋΐ® ΚΕΙ- 
ΝΙ0υΝ0-5ΜΙΤΤΕΙ ί ν ,, της 30ης Ιανουαρίου 1977,που δημοσιεύθηκε 
στο ΒυΝϋΕ50Ε5ΕΤΖΒΙιΑΤΤ 1977,μέρος Ι,σ.244-0πως περιγράφεται 
στον κανονισμό για την τροποποίηση του παραπάνω κανονισμού, 
της 18ης Ιουνίου 1980,που δημοσιεύθηκε στο ΒυΝΙ)Ε50Ε3ΕΤΖΒΙΑΤΤ 
1980,μέρος Ι,σ·706, 

- τη μέθοδο που ισχύει στη Γαλλία,η οποία εγκρίθηκε με το διά-; 
ταγμα της 28ης Δεκεμβρίου 1977,που δημοσιεύθηκε στο «Χ)υΗΝΑΙ 
ΟΡΡΙΟΙΕΒ ϋΕ ΙΑ ΠΕΡυΒΕίςίΓΕ ΡΚΑΝ0ΑΙ3Ε της 18ης Ιανουαρίου 1978, 
και με το πειραματικό πρότυπο Τ 73-270 Μάρτιος 1974,έκδοση 
της Α3500ΙΑΤΙ0Ν ΡΗΑΝ0ΑΙ3Ε ϋΕ ΝΟΚΜΑΣΙβΑΤΙΟΝ (ΑΡΝΟΗ), 

- τη μέθοδο που ισχύει στο Ηνωμένο Βασίλειο με την ονομασία 
"ροκουε ΡΟΤ ΤΕ3Τ",η οποία περιγράφεται στην Τεχνική Έκθεση 
άριθ.70 (1978) του Υ/ΑΤΕΗ ΚΕ5ΕΑΗ0Η ΟΕΙίΤΚΕ. 

Κατά τη διαδικασία που προβλέπεται στο άρθρο 2 παράγραφος 5β 
της παρούσας η γνώμη του εργαστηρίου σ’ότι αφορά τις μη ιονικές 
τασιενεργές ουσίες πρέπει να βασίζεται στη μέθοδο αναφοράς ("επι- 
βββαιωτική δοκιμή") που περιγράφεται στο παράρτημα χχ χης, παρούσας 

ίϊτόφασης. 

3. Μέχρι τις 31 Δεκεμβρίου 1989. 

ΊΟ. ακόλουθα προϊόντα εξαιρούνται από τους όρους του άρθρου 2 παραγρ. 2 πρώτο 
εδάφιο της παρούσας : 

α) Προϊόντα προσθήκης οξειδίων ,^αλκενίων σε αλκοόλες, αλκυλοφαινόλες, γλυκόλες, πο 
λυόλες, λιπαρά οξέα, αμίδια ή αμίνες, τα οποία δημιουργούν λίγο αφρό και τα ο¬ 
ποία χρησιμοποιούνται σε προϊόντα πλυντηρίων πιάτων. 

β) αιθέρες των αλκυλίαν και των αλχυλαρυλεκταλυγλυκολών, δεσμευμένοι στο τέλος της 
ανθρακαλύσσυ και ανθεκτικοί στα αλκάλια, και ουσίες των τύπων του σημείου α) 
που χρησιμοποιούνται σε προϊόντα καθαρισμού προοριζόμενα για τις βιομηχανίες 
τροφίμων, ποτών και μεταλλουργίας. 
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4. Η ανωτέρω παράγραφος 3 εφαρμόζεται στις προαναφερόμενες μη ισνικές τασιενεργές 
ουσίες που διατίθενται στην αγορά μετά τις 30 Σεπτεμβρίου 1983 μόνο άν οι ουσίες 
αυτές έχουν βαθμό βιοδιοισπασιμότητας μεγαλύτερο απ'ότι οι υπόρχουσες ουσίες που 
προορίζονται για την ίδια χρήση- 

5. Η χρήση των μη ισνικών τάσι ενεργών ουσιών που αποτελούν αντικείμενο προσωρινής 
παρεκκλίσειος χαι αναφέρονται στις παραγράφους 3 και 4 δεν πρέπει να είναι, υπό 
κανονικές συνθήκες χρήσεως, βλαβερή για την υγεία των ανθρώπων ή των ζώων. 


Άρθρο 5 

Με πρόστιμο από 20.000 μέχρι 500.000 δρχ. τιμωρούνται με Απόφαση του οικείου Νομάρχη 
οι παραβάτες των διατάξεων της παρούσας Απόφασης. Ίά πρόστιμα που πρσβλέπσνται από 
το άρθρο αυτό επιβάλλονται μόνον εφόσον οι εξηγήσεις που θα κληθεί να παράσχει ο 
εγκαλούμενος στην Αρμόδια Αρχή δεν κριθούν ικανοποιητικές. 


Ά ρθρο 6 

Η εφαρμογή των διατάξεων της παρούσας ανατίθεται στο Υπουργείο Οικονομικών-Γενικό 
Χημείο Κράτους. 

Άρθρ ο 7 

Ίά παραρτήματα των οδηγιών 82/242, 82/243 και 86/94 προσαρτώνται και αποτελούν αναπό¬ 
σπαστο μέρος της πάρούσης. 


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ £ 


ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΒΙΟΔ1ΑΣΠΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΑΝ ΙΟ ΝΙΚΩΝ ΤΑΣΙΕΝΕΡΓΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 
Μέθοδος άναφορ&ς (έχιβεβαιωηκή δοκιμή) 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

1.1. Όρισμός 

Κατά την έννοια τής παροίίσαςΟ^^ΦΟί^&ιονιΐίές τασιενεργοί ουσίες είναι οΐ τασιενεργοί ουσίες 
πού, έπειτα άπό διέλευση άπό κατιονικούς καί άνιονικούς άνταλλάκτες Ιόντων, διαχωρίζονται μέ 
κλασματική έκλουση καί προσδιορίζονται ώς ουσίες πού άντιδροΟν μέ τό κυανοΟν τού μεθυλενίου 
(ΜΒΑ5) σύμφωνα μέ τή μέθοδο άναλύσεως πού περιγράφεται στό κεφάλαιο 3. 

1.2. Αναγκαίος έξοπλισμός 

Ή μέθοδος μετρήσεως βασίζεται στή χρησιμοποίηση τής έγκαταστάσεως ένεργοποιημένης ίλύος ή 
όποία παρίσταται στό σχήμα 1 καί λεπτομερέστερα στό σχήμα 2 . 

Ό έξοπλισμός άποτελεΐται άπό. δοχείο άποθηκεύσεως Α γιά συνθετικό λύμα, δοσιμετρική άντλία 
Β, δοχείο άερισμοΟ 0, δοχείο μεταγγίσεως ίλύος Ο, άεραντλία Ε γιά άνακύκλωση τής ένεργοποιη- 
μένης ίλύος καί δοχείο Ρ γιά συλλογή τού μετά τήν κατεργασία έκκρέοντος ύγροΟ. 

Τά δοχεία Α καί Ρ πρέπει νά είναι κατασκευασμένα άπό γυαλί ή κατάλληλο πλαστικό καί νά 
έχουν χωρητικότητα τουλάχιστον 24 λίτρων. Ή άντλία Β πρέπει νά έξασφαλίζει τήν κανονική 
τροφοδοσία τοΟ δοχείου άερισμοΟ μέ συνθετικό λύμα Τό δοχείο τσΟτο, κατά τή διάρκεια κανο¬ 
νικής λειτουργίας πρέπει νά περιέχει 3 λίτρα μίγματος Πορώδες γυάλινο έξάρτημα άερισμοΟ 0 
πρέπει νά είναι άναρτημένο στό έσωτερικό τοΟ δοχείου 0, στήν κορυφή τοΟ κώνου. Ή ποσότητα 
τοΟ άέρα ή όποία διοχετεύεται άπό τό έξάρτημα άερισμοΟ Ο πρέπει νά μετριέται μέ τή βοήθεια 
μετρητή ροής Η. 

1.3. Συνθετικό λύμα 

Γιά τή δοκιμή αύτή χρησιμοποιείται συνθετικό λύμα 
Διαλύονται τά έξής κατά λίτρο νεροΟ τής βρύσης: 

— 160 γπ 2 πεπτόνη, 

— 110 πΐ8 έκχύλισμα κρέατος 

— 30 ούρία (00(ΝΗ2)2), 

— 7 πη» χλωριοΟχο νάτριο (ΝιΟ), 

— 4 τη% χλωριοΟχο άσβέστιο (Οαό^.ΣΗιΟ), 

— 2 πΐβ θειικό μαγνήσιο (Μ^δΟ^Ι^Ο), 

— 28 ιτιε μονόξινο φωσφορικό κάλιο (Κ 2 ΗΡΟ 4 Χ 

— 20 ± 2 Γπ ε ΜΒΑ5. 

Ή ΜΒΑ5 παραλαμβάνεται άπό τό δοκιμαζόμενο προϊόν μέ τή μέθοδο τοΟ κεφαλαίου 2. Τό συνθε- 
τικ.) λύμα παρασκευάζεται καθημερινά. 

1.4. Παρασκευή τών δειγμάτων 

1.4.1. ΟΙ άπλές τασιενεργοί ούσίες μποροΟν νά έξετάζονται όπως έχουν. Προκειμένου νά παρασκευασθεΐ 
τό συνθετικό λύμα (1.3Χ πρέπει νά προσδιορίζεται ή περιεκτικότητα σέ ΜΒΑδ. 

1.4.2. Τά σύνθετα προϊόντα ύφίστανται Ανάλυση γιά τόν προσδιορισμό τής περιεκτικότητάς τους σέ 
ΜΒΑ5 καί σαπούνι. Γίνεται έκχύλιση μέ Αλκοόλη καί διαχωρισμός τής ΜΒΑ5 (βλ. κεφάλαιο 2). Ή 
περιεκτικότητα τοΟ έκχυλίσματος σέ ΜΒΑδ πρέπει νά είναι γνωστή προκειμένου νά παρασκευα- 
σθκί τό συνθετικό λύμα. 

1.5. Λειτουργία τής έγκαταστάσεως 

Αρχικά γεμίζεται μέ συνθετικό λύμα τό δοχείο άερισμοΟ Ο καί τό δοχείο μεταγγίσεως τής ίλύος 
Ο. Τό δοχείο Ω πρέπει νά στερεώνεται στό κατάλληλο ύφος ώστε ό περιεχόμενος όγκος στό 
δοχείο άερισμοΟ € νά είναι 3 λίτρα. Είσάγονται 3 ιηΐ δευτερεύοντα λύματα καλής ποιότητος πού 
παρελήφθησαν πρόσφατα άπό έγκατάσταση κατεργασίας ύδρολυμάτων, κυρίως οίκιακών. Τά 
λύματα πρέπει νά διατηροΟνται σέ άερόδιες συνθήκες κατά τό διάστημα πού μεσολαβεί άπό τή 
δειγματοληψία ώς τή χρήση. Τίθεται έπειτα σέ λειτουργία τό σύστημα άερισμοΟ 0, ή άεραντλία Ε 
καί ή δοσιμετρική άντλία Β. Τό συνθετικό λύμα πρέπει νά διέρχεται διά τοΟ δοχείου άερισμοΟ 0 
μέ ρυθμό I λίτρου άνά ώρα, πράγμα τό όποίο συνεπάγεται μέσο χρόνο κατακρατήσεως τρείς ώρες 

Ή ταχύτητα άερισμοΟ πρέπει νά ρυθμίζεται κατά τρόπο ώστε τό περιεχόμενο τοΟ δοχείου 0 νά 
βρίσκεται συνεχώς έν αίωρήσει καί τό διαλελυμένο όξυγόνο νά Ανέρχεται τουλάχιστον σέ 2 γπ§ 


άνά λίτρο. Ο άφρισμός πρέπει νά έμποδιζεται μέ κατάλληλα μέσα. Παράγοντες παρεμποδίσεως 
τοΟ άφρισμοΟ, οΐ όποίοι δροΟν Ανασταλτικά στήν ένεργοποιημένη ίλύ ή περιέχουν ΜΒΑδ, δέν 
πρέπει νά χρησιμοποιούνται. Ή λειτουργία τής Αεραντλίας Ε πρέπει νά ρυθμίζεται ώστε ή ένεργο- 
ποιημένη ίλύςνά Ανακυκλώνεται συνεχώς καί κανονικά άπό τό δοχείο μεταγγίσεως Ω στό δοχείο 
άερισμοΟ ζ. Ή Ιλύς πού συσσωρεύεται γύρω άπό τήν κορυφή τοΟ δοχείου άερισμοΟ 0, στή βάση 
τοΟ δοχείου μεταγγίσεως Ω ή στό κύκλωμα κυκλοφορίας πρέπει νά έπαναφέροται στήν κυκλο¬ 
φορία τουλάχιστον μία φορά τήν ήμέρα μέ τή βοήθεια ψήκτρας ή άλλου κατάλληλου μέσου. Άν ή 
Ιλύς δέν κατακαθίζει, μπορεί νά αύξηθεΐ ή περιεκτικότητά της μέ διάλυμα τριχλωριούχου σιδήρου 
5 <Μ) προστιθέμενο κατά μικρά ποσά (2 ω!). Άν είναι άπαραίτητο, ή προσθήκη έπαναλαμβάνεται. 

Τό ύγρό πού έκρέει άπό τό δοχείο μεταγγίσεως Ω συλλέγεται στό δοχείο Ρ έπί 24 ώρες καί άκο- 
λούθως λαμβάνεται δείγμα του μετά άπό όμογενοποίπση τοΟ μίγματος Κατόπιν τό δοχείο Ρ 
πρέπει νά καθαρίζεται έπιμελώς 


1.6. Έλεγχος τής συσκευής μετρήσεως 

*Η περιεκτικότητα τού συνθετικού λύματος σέ ΜΒΑδ (σέ γπ^/Ι) προσδιορίζεται άμέσως πρίν χρησι¬ 
μοποιηθεί. 

Ή περιεκτικότητα σέ ΜΒΑδ (σέ ω$/1) τού ύγροΟ πού συλλέγεται άνά 24ωρο στό δοχείο Ρ πρέπει 
νά προσδιορίζεται μέ τήν Ιδια Αναλυτική μέθοδο, άμέσως μετά τή συλλογή. Αλλιώς τά δείγματα 
πρέπει νά διατηρούνται κατά προτίμηση κατεψυγμένα. Ή συγκέντρωση πρέπει νά προσδιορίζεται 
μέ άκρίβεια 0,1 π^/Ι ΜΒΑδ. 

Πρός έλεγχο τής άποτελεσματικότητας τής μεθόδου, προσδιορίζεται τουλάχιστον δύο φορές τή» 
έβδομάδα τό χημικώς άπαιτούμενο όξυγόνο (ΩΟΟ) ή ό διαλυμένος όργονικός άνθρακας (ΟΟΒ) 
τού ύγροΟ πού συσσωρεύεται στό δοχείο Ρ ύστερα άπό διήθηση μέ ύαλοβάμβακα, καί τού διηθιγ 
μένου συνθετικού λύματος πού Αποθηκεύεται στό δοχείο Α. 

Ή έλάττωση τού ΩΟΟ ή τού ΟΟΩ πρέπει νά σταθεροποιείται όταν έπιτυγχάνεται περίπου κον*· 
νική ήμερήσια διάσπαση τής ΜΒΑδ, δηλαδή στό τέλος τής Αρχικής περιόδου, όπως φαίνεται αφδ 
σχήμα 3. 

Ή περιεκτικότητα σέ Ανόργανη ξηρά ούσία τής ένεργοποιημένης Ιλύος τού δοχείου άερνσμΛ 
πρέπει νά προσδιορίζεται δύο φορές τήν έβδομάδα (σέ |/Ι). Έάν είναι μεγαλύτερη άπό 2,5 |/Ι» 
πρέπει νά Απομακρύνεται ή περίσσεια τής ένεργοποιημένης Ιλύος 

Ή δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας πραγματοποιείται σέ θερμοκρασία δωματίου, ή όποία πρέπει 
νά είναι σταθερή καί νά διατηρείται Ανάμεσα σέ 292 καί 297 Κ (19-24 *0). 


1.7. Υπολογισμός τής βιοδιασπασιμότητας 

Τό ποσοστό διασπάσεως τής ΜΒΑδ πρέπει νά ύπολογίζεται καθεμέρα βάσει τής περιεκτικότητας 
σέ ΜΒΑδ, σέ ιπ^/Ι, τού συνθετικού λύματος καί τού άντίστοιχου ύπερχειλίζοντος ύγροΟ, τό όπθά> 
συλλέγεται στό δοχείο Ρ. ΟΙ λαμβανόμένες έτσι τιμές διασπάσεως πρέπει νά παρίστανται γρο- 
φικώς όπως στό σχήμα 3. 

Ή βιοδιασπασιμότητα τής ΜΒΑδ ύπολογίζεται ώς ό άριθμητικός μέσος όρος τών λαμβανομέτκσν 
τιμών κατά τίς 21 ή μέρες πού άκολουθούν τήν άρχική περίοδο λειτουργίας καί κατά τή διάρκεια 
τών όποίων ή διάσπαση πρέπει νά είναι κανονική καί ή λειτουργία τής έγκαταστάσεως όμαλή. Σέ 
καμιά περίπτωση, ή διάρκεια τής Αρχικής περιόδου προσαρμογής δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τίς Εξι 
έβδομάδες 

ΟΙ καθημερινοί βαθμοί βιοδιασπασιμότητας πρέπει νά ύπολογίζονται μέ άκρίβεια 0,1 <Η), άλλά τό 
τελικό άποτέλεσμα ύπολογίζεται μέ άκρίβεια μονάδος 

Σέ μερικές περιπτώσεις έπιτρέπεται ή έλάττωση τής συχνότητας τής δειγματοληψίας άλλά γιά τόν 
ύπολογισμό τού μέσου όρου πρέπει νά χρησιμοποιούνται τουλάχιστον 14 ήμερήσια Αποτελέσματα 
μετρημένα κατά τή διάρκεια τών 21 ήμερών πού Ακολουθούν τήν άρχική περίοδο. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

ΠΡΟΚΑΤΕΡΓΑΣ1Α ΤΩΝ ΠΡΟΣ ΕΛΕΓΧΟ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 


2.1. Προκαταρκτικές σημειώσεις 

2.1.1. Κατεργασία τών δειγμάτων 


Ή κατεργασία τών άνιονικών τασιενεργειών ούσιών καί τών Απορρυπαντικών, ή όποία προηγείται 
τού καθορισμού τής βιοδιασπασιμότητας μέ τήν έπιβεβαιωτική δοκιμή, είναι ή Ακόλουθη: 


Προϊόντα 

Κατεργασία 

Άνιονικές τασιενεργοί ούσίες 

Καμία 

Απορρυπαντικά 

Αλκοολική έκχύλιση καί, στή συνέχεια, διαχωρισμός μέ 
Ανταλλαγή Ιόντων καί μέ κλασματική έκλουση μέ ά- 

* 

νταλλάκτη Ανιόντων 


Σκοπός τής Αλκοολικής έκχυλίσεως είναι ή Απομάκρυνση τών Αδιάλυτων καί Ανόργανων συστα¬ 
τικών τού προϊόντος τού έμπορίου, τά όποία σέ μερικές περιπτώσεις μποροΟν νά διαταράξσυν τή 
δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας 


2.1.2. Αιαόιχασία άνταλλαγής Ιόντων 

Γιά νά είναι Ακριβείς οί δοκιμές τής βιοδιασπασιμότητας, πρέπει νά Απομονώνονται καί νά χωρί¬ 
ζονται τά άνιονικά τασιενεργά συστατικά άπό τό σαπούνι καί άπό τίς μή ίονικές καί κατιονικές 
τασιενεργούς ούσίες 

Τό άποτέλεσμα αύτό έπιτυγχάνεται χάρη στήν έφαρμσγή μιάς τεχνικής Ανταλλαγής Ιόντων πού 
χρησιμοποιεί μακροπορώδη ρητίνη άνταλλάκτρια Ανιόντων καί κατάλληλο έκλουστικό μέσο, πού 
έπιτρέπει τήν κλασματική έκλουση. Τό σαπούνι καί οί άνιονικές καί μή Ιονικές τασιενεργοί ούσίες 
Απομονώνονται έτσι μέ μία μόνο ένέργεια. 

2.1.3. Αναλυτικός Μεγχος 

Αφού όμογενοποιηθεί τό δείγμα, ή περιεκτικότητα Απορρυπαντικού σέ άνιονικές τασιενεργούς 
ούσίες προσδιορίζεται σύμφωνα μέ τήν Αναλυτική μέθοδο πού Αφορά τήν ΜΒΑδ. Ή περιεκτι¬ 
κότητα σέ σαπούνι καθορίζεται μέ κατάλληλη μέθοδο. Ή Ανάλυση αύτή τού προϊόντος είναι Απα¬ 
ραίτητη γιά τόν ύπολογισμό τών ποσοτήτων πού Απαιτούνται γιά τήν παρασκευή τών κλασμάτων 
πού προορίζονται γιά τίς δοκιμές τής βιοδιασπασιμότητας 

Ή ποσοτική έκχύλιση δέν είναι Αναγκαία- ώστόσο, έκχυλίζονται τουλάχιστον 80 θβ τών άνκ>- 
νικών τασιενεργών ούσιών, Συνήθως έπιτυγχάνεται ποσοστό Μ Η καί περισσότερο. 
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11 ·Ληή 

Άπό όμογενές δεϊγμο-(σκόνες πολτούς ή κατάλοιπα έξατμισμένων ύγρών) λαμβάνεται αίθανολικό 
έκχύλισμα, τ6 όποιο περιέχει τΙς τασιενεργούς ούσίες τό σαπούνι καί άλλα άλκοολοδιαλυτά 
συστατικά τού δείγματος τού άπορρυπαντικού. 

Τό αίθανολικό έκχύλισμα έξατμ£ζρται μέχρι ξηρού καί διαλύεται σέ μίγμα Ισοπροπανόλης/νερού. 
Τό διάλυμα πού προκύπτει περνά άπό μικτή διάταξη ίσχυρώς όξινου άνταλλάκτη κατιόντων καί 
μακροπορώδους άνταλλάκτη άνιόντων, σέ θερμοκρασία 323 Κ. (50°Ο. Ή ύψηλή αύτή θερμο¬ 
κρασία έμποδίζει τήν καθίζηση τών λιπαρών όφίων σέ όξινο περιβάλλον. 

ΟΙ μή ίονικές τασιενεργές ούσίες παραμένουν στό άπόρρυμα. 

Τά λιπαρά όξέα τού σαπουνιού διαχωρίζονται μέ έκλουση, μέ αίθανόλη, πού περιέχει διοξείδιο τού 
άνθρακα. Μέ τόν τρόπο αύτόν, οί άνιονικές τασιενεργοί ούσίες λαμβάνονται ώς άλατα άμμωνίου 
μέ έκλουση, μέ διάλυμα όξινου άνθρακικοΟ άμμωνίου, σέ μίγμα Ισοπροπανόλης/νερού. Τά άλατα 
αυτά τού άμμωνίου χρησιμοποιούνται γιά τή δοκιμή της διασπασιμότητας 

ΟΙ κατιρνικές τασιενεργοί ούσίες πού μπορεί νά διαταράξουν τή δοκιμή της διασπασιμότητας καί 
τήν άναλυτική διαδικασία, άπομακρύνονται άπό τόν άνταλλάκτη κατιόντων πού βρίσκεται πάνω 
άπό τόν άνταλλάκτη τών άνιόντων. 


2.3. Χημικές ούσίες καί συσκευές 

2.3.1. Άπιονισμένο νερό. 

23.2. Αίθανόλη 95 κατ’ όγκον (ΟζΗιΟΗ) (έπιτρέπεται νά περιέχει μεθυλαιθυλοκετόνη ή μεθανόλη ώς 
μετουσιωτικό). 

2.3.3. Μίγμα Ισοπροπανόλης/νερού (50/50 κατ’ όγκον): 

~ 50 μέρη όγκου Ισοπροπανόλης (ΟΗ>ΟΗΟΗ.ΟΗ}), καί 
— 50 μέρη όγκου νερού (2.3.1). 

2.3.4. Αίθανολικό διάλυμα διοξειδίου τού άνθρακα (περιεκτικότητα σέ 0Ο 2 περίπου 0,1 9^>): διοχε¬ 
τεύεται έπί 10 λεπτά διοξείδιο τού άνθρακα (0Ο 2 ) μέσα άπό αίθανόλη (2.3.2), μέσω σωλήνα πού 
έχει στήν άκρη του δίσκο άπό έσμυρισμένο γυαλί Τό διάλυμα πρέπει νά παρασκευάζεται άμέσως 
πρίν χρησιμοποιηθεί 

2.3.5. Διάλυμα όξινου άνθρακικοΟ άμμωνίου (60/40 κατ' όγκον): 0,3 ωοΐ ΝΗίΗΟΟ} σέ 1 000 ω! μίγ¬ 
ματος Ισοπροπανόλης/νερού, άποτελουμένου άπό 60 μέρη όγκου Ισοπροπανόλης καί 40 μέρη 
όγκου νερού (23.1). 

23.6. Άνταλλάκτης κατιόντων (ΚΑΤ), ίσχυρά όξινος άνθεκτικός στήν άλκοόλη (50-100 πι«Η). 

13.7. Άνταλλάκτης άνιόντων (ΑΑΤ), μακροπορώδης ΜτγοΚ Ιενώι, ΜΡ 7080 (70-150 ωε$Η), ή Ισοδύ¬ 
ναμος 

23.8. Υδροχλωρικό όξύ (10 θύ ΗΟΙ κατά βάρος). 

23.9. Σφαιρική φιάλη 2 000 γπΙ μέ κωνικό στόμιο άπό έσμυρισμένο γυαλί καί ψυκτήρα έπαναφοράς 

13.10. Χωνί διηθήσεως διαμέτρου 90 ιηπ», πού νά μπορεί νά θερμαίνεται, γιά χάρτινους ήθμούς 

13.11. Φιάλη κενού 2 000 «I. 

13.12. Στήλες άνταλλακτών μέ θερμαντικό χιτώνα καί στρόφιγγα: έσωτερικός σωλήνας διαμέτρου 60 πιω 
καί ύψους 450 πυη (σχήμα 4). 

13.13. Ύδρόλουτρο. 

13.14. Πυραντήριο κενού. 

23.15. Θερμοστάτης 

2.3.16. Περιστροφικός έξαερωτήρας 


14. Παρασκευή τοΟ έκχυλίσματος καί χωρισμός τών μή Ιο νικών δραστικών ούσιών 

2.4.1. ΙΙαρ&οχενή τοΰ ίχχνΧΙομΛΤος 

Ή ποσότητα τασιενεργών ούσιών πού Απαιτείται γιά τή δοκιμή της βιοόιασπασιμότητας είναι 
περίπου 50 $ ΜΒΑ5. 

Κανονικά ή πρός έκχύλιση ποσότητα τού προϊόντος δέν ύπερβαίνει τά 1 000 άλλά είναι δυνατό 
νά χρειαστεί νά έκχυλιστούν συμπληρωματικές ποσότητες δείγματος 

Γιά πρακτικούς λάζους 5 000 £ είναι στις περισσότερες περιπτώσεις τό άνώτατο όριο κατά τήν 
παρασκευή έκχυλισμάτων γιά τή δοκιμή της βιοδιασπασιμότητας Ή πείρα έχει δείξει ότι είναι 
προτιμότερη ή χρησιμοποίηση ένός άριθμού μικρών έκχυλίσεων άπό μιά μεγάλη έκχύλιση. ΟΙ 
καθοριζόμενες ποσότητες άνταλλακτών Ιόντων έχουν ύπολογιστεΙ γιά Ικανότητα άνταλλαγής 600 
έως 700 ακηοΙ. τασιενεργών ούσιών καί σαπουνιού. 

2.4.1 Απομόνωση τών άλχοολοόίΛλντών συοτχτιχών 

Προσθέτουμε 250 % τού πρός άνάλυση άπορρυπαντικού σέ 1 250 τη! αίθανύλης καί φέρνουμε τό 
μίγμα στό σημείο βρασμού. Έπειτα τό άποστάζρυμε σέ ψυκτήρα.έπαναφοράς έπί μία ώρα, άνα- 
δεύοντάς το. Διηθούμε τό θερμό άλκοολικό διάλυμα άπό διηθητικό χωνί μέ μεγάλους πόρους 
προθερμασμένο σέ θερμοκρασία 323 Κ (50 β Ο), μέ Ισχυρή Αναρρόφηση. Πλένουμε τή φιάλη καί τό 
διηθητικό χωνί μέ περίπου 200 γπΙ θερμή αίθανόλη. Περισυλλέγουμε τό διήθημα καί τό άπόπλυμα 
τού ήθμοϋ σέ φιάλη κενού. 

"Οταν τά πρός άνάλυση προϊόντα είναι πολτοί ή ύγρά, βεβαιωνόμαστε ότι τό δείγμα δέν περιέχει 
περισσότερα άπό 35 % άνιονικές τασιενεργούς ούσίες καί άπό 35 % σαπούνι. Εξατμίζουμε αύτό τό 
ζυγισμένο δείγμα ώσότου νά άποξηρανθεΐ τελείως Διαλύουμε τό υπόλειμμα σέ 2 000 ιπΐ αίθανόλης 
καί προχωρούμε όπως παραπάνω. 

Στήν περίπτωση σκόνης μέ χαμηλή φαινομένη πυκνότητα (< 300 β/Ι), συνιστάτει ή αύξηση της άνα- 
λογίας της αίθανόλης κατά λόγο 20 :1. 

Εξατμίζουμε τό διήθημα της αίθανόλης ώσότου νά άποξηρανθεΐ τελείως κατά προτίμηση μέ τή 
βοήθεια περιστροφικού έξαερωτήρα. ’Αν χρειάζεται μεγαλύτερη ποσότητα έκχυλίσματος έπανα- 
λαμβάνουμε τή διαδικασία Διαλύουμε τό σύνολο τών ύπολειμμάτων σέ 5 000 πιΐ μίγματος ίσοπρο- 
ηανόλης/νεροΟ. 


2.43. 'ΒτοιμΛοΙα τών οτηΧών ά*τ<χλΑαγ$ς Ιόντων 
Στήλη Ανταλλαγής κατιόντων 

Θέτουμε 600 ωΐ ρητίνη Ανταλλαγής κατιόντων (23.6) σέ ποτήρι βρασμού τών 3 000 πι! καί τή σκεπά¬ 
ζουμε προσθέτοντας 2 000 πιΙ ύδροχλωρικό όξύ (2.3.8). Τό Αφήνουμε νά ήρεμήσει τουλάχιστον δύο 
ώρες άναδεύοντάς το περιοδικά. Άποχύνουμε τό όξύ καί μεταφέρουμε τή ρητίνη στή στήλη 
’ (23.12) μέ άπιονισμένο νερό. Ή στήλη πρέπει νά έχει πώμα άπό ύαλοβάμβακα. Πλένουμε τή στήλη 

μέ άπιονισμένο νερό, μέ παροχή 10-30 πιΙ/σιίη, ώσότου τό Απόπλυμα νά μήν περιέχει πιά χλώριο. 


Εκτοπίζουμε τό νερό μέ μίγμα 2 000 πιΙ Ισοπροπανόλης/νερού (233), μέ παροχή 10-30 ιπΐ/πϊίη. Ή 
στήλη Ανταλλαγής είναι έτοιμη γιά χρήση. 

Στήλη Ανταλλαγής άνιόντων 

Θέτουμε 600 ωΐ ρητίνη άνταλλαγης άνιόντων (13.7) σέ ποτήρι βρασμού τών 3 000 γπΙ καί τή σκεπά¬ 
ζουμε τελείως προσθέτοντας 2 000 αιΐ άπιονισμένο νερό. Αφήνουμε τόν άνταλλάκτη νά φουσκώσει 
τουλάχιστον δύο ώρες Μεταφέρουμε τή ρητίνη στή στήλη μέ άπιονισμένο νερό. Ή στήλη πρέπει 
νά έχει πώμα άπό ύαλοβάμβακα. , 

Πλένουμε τή στήλη μέ διάλυμα 0,3 Μ μονόξινου άνθρακικοΟ άμμωνίου (23.5) ώσπου νά φύγει 
τελείως τό χλώριο, πράγμα πού Απαιτεί περίπου 5 000 πιΙ διάλυμα. Πλένουμε κατόπιν μέ 2 000 ωΐ 
άπιονισμένο νερό. Εκτοπίζουμε τό νερό μέ μίγμα 2 000 ωΙ Ισοπροπανόλης/νερού (2.33) μέ παροχή 
10-30 ΓπΙ/ιηίη. Ή στήλη άνταλλαγής έχει τώρα μορφή ΟΗ καί είναι έτοιμη γιά χρήση. 


2.4.4. Λιαάχ&σία άντοΜαγής Ιόντων 

Συνδέουμε τίς στήλες άνταλλαγής έτσι ώστε ή στήλη άνταλλαγής τών κατιόντων νά βρίσκεται 
πάνω άπό τή στήλη Ανταλλαγής τών άνιόντων. Φέρνουμε τίς στήλες σέ θερμοκρασία 323 Κ 
(50 * 0) μέ τή βοήθεια θερμοστάτη. Θερμαίνουμε 5 000 τη! τού διαλύματος πού προέκυψε στό 
σημείο 2.4.2 στούς 33 Κ (60 0 Ο) καί περνούμε τό διάλυμα μέσα άπό τήν όμάδα τών άνταλλακτών 
μέ ρυθμό ροής 20 ωΙ/ιηΐη. Πλένουμε τίς στήλες μέ θερμό μίγμα I 000 γπΙ Ισοπροπανόλης/νερού 
(233). 

Γιά νά παραλάβουμε τίς συνθετικές άνιονικές τασιενεργούς ούσίες (ΜΒΑ5), Αποσυνδέουμε τή 
στήλη ΚΑΤ. Έκλούουμε τά λιπαρά όξέα τού σαπουνιού τής στήλης ΚΑΤ μέ 5 000 γπΙ διαλύματος 
αΙθανόλης/ΟΟ 2 (στούς 323 Κ, 50 ° 0) (23.4). Τό έκλουσμα άπορρίπτεται. 

Στή συνέχεια, έκλούουμε τίς ΜΒΑ5 άπό τή στήλη ΑΑΤ μέ 5 000 πι! διαλύματος όξινου άνθρακικοΟ 
άμμωνίου (23.5). Εξατμίζουμε τό έκλουσμα μέχρι ξηρού σέ άτμόλουτρο ή σέ περιστροφικό 
έξαερωτήρα. Τό ύπόλειμμα περιέχει τίς ΜΒΑ5 (ύπό μορφή άμμωνιακού άλατος) καί ένδεχομένως 
μή τασιενεργά άνιονικά προϊόντα πού δέν έπηρεάζουν τή δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας Προ¬ 
σθέτουμε άπιονισμένο νερό ώσπου νά έπιτευχθεί καθορισμένος όγκος καί μετρούμε τήν περιεκτι¬ 
κότητα τού συνόλου σέ ΜΒΑ$, σύμφωνα μέ τό κεφάλαιο 3, σέ ένα δείγμα. Τό διάλυμα χρησιμο¬ 
ποιείται ώς μητρικό διάλυμα τών άνιονικών τασιενεργών ούσιών γιά τή δοκιμή τής βιοδιασπασι- 
μότητας Τό διάλυμα πρέπει νά διατηρείται σέ θερμοκρασία κατώτερη άπό 278 Κ (5 0 <Ι). 


14.5. Αναγέννηση τών άνταΜαχτριών ρητινών 

,Ό άνταλλάκτης τών κατιόντων πετιέται έπειτα άπό κάθε χρήση. 

Αναγεννούμε τόν άνταλλάκτη τών άνιόντων περνώντας άπό τή στήλη μιά συμπληρωματική 
ποσότητα διαλύματος όξινου άνθρακικοΰ άμμωνίου (2.3.5) μέ ρυθμό ροής περίπου 10 πιΙ/πυη, 
ώσότου τό άπόρρυμα νά βγαίνει Απαλλαγμένο Από άνιονικές τασιενεργούς ούσίες'(δοκιμή κυανού 
τού μεθυλενίου). Πλένουμε κατόπι τόν άνταλλάκτη άνιόντων μέ μίγμα 2 000 γπ! Ισοπροπανόλης/ 
νερού (23.5). Ό άνταλλάκτης άνιόντων μπορεί καί πάλι νά χρησιμοποιηθεί. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΑΝΙΟΝΙΚΩΝ ΤΑΣΙΕΝΕΡΓΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΟΚΙΜΗ ΤΗΣ ΒΙΟ¬ 
ΛΙ ΑΣ Π ΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣ 

3.1. Αρχή 

Ή μέθοδος στηρίζεται στό γεγονός δτι ή κατιονική χρωστική τού κυανού τού μεθυλενίου σχημα¬ 
τίζει κυανά άλατα μέ τίς άνιονικές τασιενεργούς ούσίες πού μπορούν νά έκχυλιστούν μέ χλωρο¬ 
φόρμιο. Γιά νά άποφευχθοϋν παρεμβολές ή έκχύλιση πραγματοποιείται πρώτα άπό Αλκαλικό διά¬ 
λυμα καί κατόπιν τό έκχύλισμα Αναμειγνύεται μέ όξινο κυανού τού μεθυλενίου. Ή Απορρόφηση 
τής διαχωριζομένης όργανικής φάσεως προσδιορίζεται φωτομετρικώς στό μήκος «Λματος μεγίστης 
άπορροφήσεως 650 πγπ. 

3.1 Αντιδραστήρια καί συσκευές 

3.2.1. Ρυθμιστικό διάλυμα μέ ρΗ 10: 

Διαλύονται 24 § μονόξινο Ανθρακικό νάτριο (ΝιΗΟΟ}) (άναλυτικό Αντιδραστήριο) καί 27 § 
άνυδρο Ανθρακικό νάτριο (Ν* 2 00 ϊ) (άναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ άπιονισμένο νερό καί Αραιώ¬ 
νονται στά 1 000 ιπί 

3.2.1 Ούδέτερο διάλυμα κυανού τού μεθυλενίου: 

Διαλύονται 035 8 κυανού τού μεθυλενίου (άναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ άπιονισμένο νερό καί 
Αραιώνονται στά 1000 ωΐ. Τό διάλυμα παρασκευάζεται τουλάχιστον 24 ώρες πρίν χρησιμοποιηθεί. 
Ή Απορρόφηση στά 650 ηιη τής χλωροφορμικής φάσεως τής λευκής δοκιμής μετρουμένη ώς πρός 
καθαρό χλωροφόρμιο, δέν πρέπει νά ύπερβαίνει 0,015 άνά 1 οαι πάχους στιβάδος 

3.23. Όξινο διάλυμα κυανού τού μεθυλενίόυ: 

Διαλύονται 035 % κυανού τού μεθυλενίου (άναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ 500 ηπ! άπιονισμένο νερό 
καί Αναμιγνύονται μέ 6,5 ηιΐ Η 2 50< (ά - 1,84 §/σιΙ). Αραιώνονται μέ άπιονισμένο νερό στά ) 000 
ηΙ. Τό διάλυμα παρασκευάζεται τουλάχιστον 24 ώρες πρίν χρησιμοποιηθεί Ή Απορρόφηση στά 
650 ηαι τής χλωροφορμικής φάσεως τής λευκής δοκιμής μετρουμένη ώς πρός καθαρό χλωρο¬ 
φόρμιο, δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τά 0,015 άνά I αη πάχους στιβάδος 

3.2.4. Χλωροφόρμιο (τριχλωρομεδάνιο) ΟΗΟ) (άναλυτικό Αντιδραστήριο), πρόσφατης άποστάξεως 

3.2.5. Μ εθυλικός έστέρας τού σουλφονικού όξέος τού δωδεκυλοβενζολίου. 

3.2.6. Αίθανολικό διάλυμα ύδροξειδίου τού καλίου (ΚΟΗ) 0,1 Μ. 

3.17. Καθαρή αίθανόλη (0 2 Η 5 ΟΗ). 

3.2.8. Θειικό όξύ (Η 2 50 4 ) 0,5 Μ. 

3.2.9. Διάλυμα φαινολοφθαλείνης: 

Διαλύεται 1 § φαινολοφθαλεΟνη σέ 50 ιη! αίθανόλης καί προστίθενται 50 τηΐ άπιονισμένο νερό μέ 
συνεχή άνάδευση. Τυχόν Ιζημα Απομακρύνεται μέ διήθηση. 

3110. Μεθανολικό ύδροχλωρικό όξύ: 250 γπΙ πυκνό ύδροχλωρικό όξύ (άναλυτικό Αντιδραστήριο) καί 750 
ιηΐ μεθανόλη (άναλυτικό Αντιδραστήριο). 

3.111. Διαχωριστική χοάνη τών 250 ωΙ. 

3.111 Όγκομετρική φιάλη τών 50 ιηΙ. 

3.2.13. Όγκομετρική φιάλη τών 500 αιΙ. 

# 3.114. Όγκομετρική φιάλη τών 1000 γπΙ. 
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3.2.15. Σφαιρική φιάλη μέ έσμυρισμένο πώμα καί ψυκτήρα έπαναφοράς τών 250 ο»!. Ψήγματα βρασμού. 

3.2.16. Πεχάμετρο. 

3.2.17. Φωτόμετρο γιά μετρήσεις στά 650 ινγ., μέ κυψελίδες πάχους 1 Εως 5 αη. 

3.2.18. Ποιοτικός χάρτινος ήθμός. 

3.3. Διαδικασία 

Τά πρός άνάλυση δείγματα δέν πρέπει νά λαμβάνονιαι διά μέσου στιβάδος άφροΟ. 

Έπειτα άπό προσεκτικό καθαρισμό μέ νερό, οΐ συσκευές πού θά χρησιμοποιηθούν γιά τήν άνά¬ 
λυση πρέπει νά ξεπλυθούν τελείως μέ μεθανολικό ύδροχλωρικύ όξύ (3.2.10), καί κατόπιν μέ άπιο¬ 
νισμένο νερό πρίν άπό τή χρήση. 

Διηθούμε τά λύματα είσόδου καί έξόδου τής έγκαταστάσεως ένεργοποιημένης Ιλύος άμέσως μετά 
τή δειγματοληψία. Απορρίπτουμε τά πρώτα 100 γπΙ τών διηθημάτων. 


Τό πρότυπο αυτό διάλυμα περιέχει ^ .. ΛΛ 0 ^ πιε ΜΒΑ5 άνά ιηΙ, όπου Ε είναι τό βάρος τού 
δείγματος σέιπ 8 . 20000 

Γιά νά καταστρώσουμε τήν καμπύλη ύπολογισμοΟ,* παραλαμβάνουμε 1, 2, 4, 6 καί 8 ηΙ άπό τό 
πρότυπο διάλυμα καί τά άραιώνουμε στά 100 γπΙ μέ άπιονισμένο νερό. Κατόπιν έπαναλαμβάνουμε 
τή μέθοδο όπως όρίζεται στό σημείο 3.3 (συμπεριλαμβανομένου τοΟ λευκού προσδιορισμού). 

3.5. Υπολογισμός τών άποτελεσμάτων 


Ή καμπύλη ύπολογισμοΟ (3.4) δίδει τό ποσό τής άνιονικής τασιενεργού ούσίας στό δείγμα σέ 
ΜΒΑ5. Ή περιεκτικότητα τού δείγματος σέ ΜΒΑ5 δίνεται άπό τόν τύπο: 


πιε ΜΒΑ5 X 1000 


ΜΒΑ5 Π)£/1 


δπου V - όγκος τού δείγματος πού χρησιμοποιήθηκε σέ ιηί, 


Τά άποτελέσματα έκφράζονται σέ άλας νατρίου τού σουλφονικού όξέος τού δωδεκυλοβενζολίου 
(ΜΒ 348). 


Θέτουμε έναν γνωστό όγκο άπό τό δείγμα, έξουδετερωμένον άν χρειάζεται, σέ διαχωριστική 
χοάνη (3.2.11). Ό όγκος τοΟ δείγματος πρέπει νά περιέχει μεταξύ 20 καί 150 μς ΜΒΑ5. Γιά χαμηλό¬ 
τερη περιεκτικότητα σέ ΜΒΑ5, μπορούμε νά χρησιμοποιούμε περισσότερα άπό 100 ιηΙ δείγματος 
Όταν χρησιμοποιούμε λιγδτερα άπό 100 τη\, τά άραιώνουμε στά 100 τπΙ μέ άπιονισμένο νερό. 
Προσθέτουμε στό δείγμα 10 σ»1 ρυθμιστικό διάλυμα (3.2.1), 5 ιπΙ ούδέτερο διάλυμα κυανού τού 
μεθυλενίου (3.2.2) καί 15 πιΙ χλωροφόρμιο (3.2.4). Άνακινούμε τό μίγμα όμοιόμορφα καί όχι πολύ 
δυνατά, έπί ένα λεπτό. “Οταν διαχωριστούν οί φάσεις μεταφέρουμε τή χλωροφορμική στιβάδα σέ 
δεύτερη διαχωριστική χοάνη πού περιέχει 110 γπΙ άπιονισμένο νερό καί 5 πιΙ όξινο διάλυμα κυανού 
τού μεθυλενίου (3.2.3). Άνακινούμε τό μίγμα έπί ένα λεπτό. Μεταφέρουμε τή χλωροφορμική στι¬ 
βάδα σέ όγκομετρική φιάλη (3.2.12) μέσω ήθμοϋ άπό υδρόφιλο βάμβακα πλυμένο μέ αίθανόλη καί 
έμποτισμένο μέ χλωροφόρμιο. 

Έκχυλίζουμε τό άλκαλικό καί τό όξινο διάλυμα τρείς φορές χρησιμοποιώντας 10 γπ) χλωροφόρμιο 
γιά τή δεύτερη καί τήν τρίτη έκχύλιση. Διηθούμε τά συνενωμένα χλωροφορμικά έκχυλίσματα 
μέσω τού Ιδιου ήθμοΰ άπό ύδρόφιλο βάμβακα καί άραιώνουμε, μέχρι τή χαραγή στήν όγκομε¬ 
τρική φιάλη τών 50 ωΙ (3.2.12), μέ τό χλωροφόρμιο πού χρησιμοποιήθηκε γιά έπανέκπλυση τού 
ύδρόφιλου βάμβακα. Προσδιορίζουμε μέ φωτόμετρο τήν άπορρόφηση στά 650 ηω τού χλωροφορ- 
μικού διαλύματος σέ κυψελίδες πάχους I έως 5 οη έναντι καθαρού χλωροφορμίου. Πραγματο¬ 
ποιούμε λευκό προσδιορισμό γιά όλόκληρη τή διαδικασία, 

3.4. Καμπύλη ύπολογισμοΟ 

Ετοιμάζουμε καμπύλη ύπολογισμοΟ άπό τήν πρότυπη ούσία χρησιμοποιώντας μεθυλικό έστέρα 
τού σουλφονικού όξέος τού δωδεκυλοβενζολίου (τύπος τετραπροπυλενίου, ΜΒ 340), έπειτα άπό 
σαπωνοποίηση πρός άλας καλίου. Ή ΜΒΑ5 ύπολογίζεται ώς άλας νατρίου τού σουλφονικού όξέος 
τού δωδεκυλοβενζολίου (ΜΒ 348). 

Μεταφέρουμε 400 έως 450 μεθυλικό έστέρα τού σουλφονικού όξέος τού δωδεκυλοβενζολίου 
(3.2.5) μέ άκρίβεια 0,1 ιπβ σέ σφαιρική φιάλη καί προσθέτουμε 50 πι! αίθανολικού διαλύματος 
ύδροξειδίου τού καλίου (3.2.6) καί μερικά ψήγματα βρασμού. ΆφοΟ προσαρμοστεί ό ψυκτήρας 
έπαναφοράς βράζουμε έπί μία ώρα. Μετά τήν ψύξη, πλένεται ό ψυκτήρας καί ό έσμυρισμένος 
συνδετικός δακτύλιος μέ περίπου 30 γπΙ αίθανόλης καί τά έκπλύματα αύτά προστίθενται στό 
περιεχόμενο τής φιάλης Τιτλοδοτεΐται τό διάλυμα μέ θειικό όξύ μέχρι νά έξαφανιστεί τό χρώμα 
τής φαινολοφθαλεΐνης Μεταφέρουμε τό διάλυμα σέ όγκομετρική φιάλη τών 1 000 ιη! (3.2.14), 
άραιώνουμε μέχρι τή χαραγή μέ άπιονισμένο νερό καί άναμειγνύουμε. 

Στη συνέχεια, άραιώνουμε ένα μέρος τού μητρικού αύτού διαλύματος τασιενεργού ούσίας Παρα¬ 
λαμβάνουμε 25 οιΙ, τά μεταφέρουμε σέ όγκομετρική φιάλη τών 500 πι! (3.2.13), άραιώνουμε μέχρι 
τή χαραγή μέ άπιονισμένο νερό καί άναμειγνύουμε. 


1.6. Έκφραση τών άποτελεσμάτων 

Τά άποτελέσματα έκφράζονται σέ ΜΒΑ5 γπ§/Ι μέ άκρίβεια 0,1 πη>. 

Σχ 1 )μα I 


•Αέρας 

1 



Α: Δοχείο άποθηκεόσεως Ε: Αεραντλία 

Β: Δοσιμετρική άντλία ρ ; Δοχείο συλλογής έκρέοντος ύργοΟ 

Ο: Δοχείο άερισμού (χωρητικότητα 31) Ο: Εξάρτημα άερισμού 

ϋ: Δοχείο μεταγγίσεως τής ίλύος Η: Μετρητής ροής άέρος 
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Μέθοβος Αναφοράς (έπιβεβαιωτική δοκιμή) 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ I 

1.1. Όρισμός 

Μή ίονικές τασιενεργοί ούσίες, κατά τήν έννοια τής παρούσαςΟΠΟΦΟίΟΓίήναι οί ουσίες οί όποίες 
άφού περάσουν άπό άνταλλάιαες κατιόντων καί Ανιόντων, προσδιορίζονται ώς ούσίες πού Αντι¬ 
δρούν μέ τό βισμούθιο (ΒϊΑ5), σύμφωνα μέ τή μέθοδο άναλύσεως πού περιγράφεται στό κεφά¬ 
λαιο 3. 

1.2. Αναγκαίος έξοπλισμός 

Ή μέθοδος μετρήσεως βασίζεται στή χρησιμοποίηση τής έγκαταστάσεως ένεργοποιημένης Ιλύος ή 
όποία παρίσταται στό σχήμα 1 καί λεπτομερέστερα στό σχήμα 1 

Ό έξοπλισμός άποτελεϊται άπό δοχείο άποθηκεύσεως Α γιά συνθετικό λύμα, δοσιμετρική Αντλία 
Β, δοχείο άερισμοΟ €, δοχείο μεταγγίσεως τής Ιλύος Ώ, Αεραντλία Ε γιά Ανακύκλωση τής ένεργο- 
ποιημένης Ιλύος καί δοχείο Ρ γιά συλλογή τοΟ μετά τήν κατεργασία έκρέοντος ύγρού. 

ΤΑ δοχεία Α καί Ρ πρέπει νά είναι κατασκευασμένα άπό. γυαλί ή κατάλληλο πλαστικό καί νά 
έχουν χωρητικότητα τουλάχιστον 24 λίτρων. Ή άντλία Β πρέπει νά έξασφαλίζει τήν κανονική 
τροφοδοσία τού δοχείου άερισμοΟ σέ συνθετικό λύμα. Τό δοχείο τούτο, κατά τή διάρκεια κανο¬ 
νικής λειτουργίας πρέπει νά περιέχει 3 λίτρα μίγματος Πορώδες γυάλινο έξάρτημα άερισμοΟ Ο 
πρέπει νά είναι άναρτημένο στό έσωτερικό τοΟ δοχείου 0 στήν κορυφή τοΟ κώνου. Ή ποσότητα 
τοΟ άέρα ή όποία διοχετεύεται άπό τό έξάρτημα άερισμοΟ Ο πρέπει νά μετριέται μέ τή βοήθεια 
μετρητή ροής Η. 

1.3. Συνθετικό λύμα 

Γιά τή δοκιμή αύτή χρησιμοποιείται συνθετικό λύμα. Διαλύονται τά έξής κατά λίτρο νερού τής 
βρύσης: 

— 160 ιη§ πεπτόνη, 

— 110 πΐ8 έκχύλισμα κρέατος 

— 30 πΐΒ ούρια (ΟΟ(ΝΗ)ί), 

— 7 γπ§ χλωριούχο νάτριο (ΝϊΟΙ), 

— 4 Γπβ χλωριοΟχο Ασβέστιο (ΟιΟΙ 2 . 2 Η 2 Ο), 

— 2 πι§ θεακό μαγνήσιο (Μβ50«.7Η2θ), 

— 28 πΐβ μονόξινο φωσφορικό κάλιο (Κ 2 ΗΡΟ 4 ), 

— 10± 1 πξ Β1Α5. 

Ή ΒΐΑ5 παραλαμβάνεται άπό τό δοκιμαζόμενο προϊόν μέ τή μέθοδο τού κεφαλαίου 2. Τό συνθε¬ 
τικό λύμα παρασκευάζεται καθημερινά. 

1.4. Παρασκευή ιών δειγμάτων 

1.4.1. ΟΙ άπλές τασιενεργοί ούσίες μπορούν νά έξετάζονται όπως έχουν. Προκειμένου νά παρασκευαστεί 
τό συνθετικό λύμα (1.3), πρέπει νά προσδιορίζεται ή περιεκτικότητα σέ ΒϊΑ5. 

1.4.2. Τά σύνθετα προϊόντα ύφίστανται Ανάλυση γιά. τόν προσδιορισμό τής περιεκτικότητας τους σέ 
ΒίΑ5, ΜΒΑ5 καί σαπούνι. Γίνεται έκχύλιση μέ άλκοόλη καί διαχωρισμός τής ΒϊΑδ (6λ κεφάλαιο 
2). Ή περιεκτικότητα τού έκχυλίσματος σέ ΒϊΑ$ πρέπει νά είναι γνωστή προκειμένου νά παρα¬ 
σκευαστεί τό συνθετικό λύμα. 

1.5. Λειτουργία τής έγκαταστάσεως 

Αρχικά γεμίζεται μέ συνθετικό λύμα τό δοχείο Αερισμού Ο καί τό δοχείο μεταγγίσεως τής ιλύος 
Ο. Τό δοχείο Ό πρέπει νά στερεώνεται στό κατάλληλο ύψος ώστε ό περιεχόμενος όγκος στό 
δοχείο Αερισμού Ο νά είναι 3 λίτρα. Είσάγονται 3 γπ! δευτερεύοντα λύματα καλής ποιότητος πού 
παρελήφθησαν πρόσφατα Από έγκατάσταση κατεργασίας ύδρολυμάτων, κυρίως οίκιακών. ΤΑ 
λύματα πρέπει νά διατηρούνται σέ Αερόβιες συνθήκες κατά τό διάστημα πού μεσολαβεί Από τή 
δειγματοληψία ώς τή χρήση. Τίθεται έπειτα σέ λειτουργία τό σύστημα Αερισμού Ο, ή Αεραντλία Ε 
καί ή δοσιμετρική άντλία Β. Τό συνθετικό λύμα πρέπει νά διέρχεται διά τού δοχείου Αερισμού Ο 
μέ ρυθμό 1 λίτρου ΑνΑ ώρα, πράγμα τό όποίο συνεπάγεται μέσο χρόνο κατακρατήσεως τρεις ώρες 

Ή ταχύτητα Αερισμού πρέπει νά ρυθμίζεται κατά τρόπο ώστε τό περιεχόμενο τού δοχείου Ο νά 
βρίσκεται συνεχώς έν αίωρήσει καί τό διαλελυμένο όξυγόνο νά Ανέρχεται τουλάχιστον σέ 2 
Ανά λίτρο. Ό άφρισμός πρέπει νά έμποδίζεται μέ κατάλληλα μέσα. Παράγοντες περεμποθίσεως τού 
ΑφρισμοΟ, οί όποιοι δροΰν Ανασταλτικά στήν ένεργοποιημένη ίλύ ή περιέχουν Β·Α$ , δέν πρέπει νά 
χρησιμοποιούνται. Ή λειτουργία τής Αεραντλίας Ε πρέπει νά ρυθμίζεται ώστε ή ένεργοποιημένη 
Ιλύς νά Ανακυκλώνεται συνεχώς καί κανονικά άπό τό δοχείο μεταγγίσεως ϋ στό δοχείο Αερισμού 
(λ Ή Ιλύς πού συσσωρεύεται γύρω άπό τήν κορυφή τού δοχείου Αερισμού Ο, στή βάση τού 
δοχείου μεταγγίσεως Ω ή στό κύκλωμα κυκλοφορίας πρέπει νά έπαναφέρεται στήν κυκλοφορία 
τουλάχιστον μία φορά τήν ήμέρα μέ τή βοήθεια ψήκτρας ή άλλου κατάλληλου μέσου. Άν ή Ιλύς 
δέν κατακαθίζει, μπορεί νά αυξηθεί ή περιεκτικότητά της μέ διάλυμα τριχλωριούχου σιδήρου 5 
προστιθέμενο κατά μικρά ποσά (2 γπΙ ). ’Αν είναι άπαραίτητο, ή προσθήκη έπαναλαμβάνεται. 

Τό ύγρό πού έκρέει άπό τό δοχείο μεταγγίσεως Ό συλλέγΐται στό δοχείο Ρ έπί 24 ώρες καί Ακο¬ 
λούθως λαμβάνεται δείγμα του μετά άπό όμογενοποίηση τού μίγματος. Κατόπιν τό δοχείο Ρ 
πρέπει νά καθαρίζεται έπιμελώς 


1.6. Έλεγχος τής συσκευής μετρήσεως 

Ή περιεκτικότητα τού συνθετικού λύματος σέ ΒϊΑ5 (σέ πη»/1) προσδιορίζεται άμέσως πρίν χρησι¬ 
μοποιηθεί 

Ή περιεκτικότητα σέ ΒίΑ5 (σέ γπ^/Ι) τού ύγροϋ πού συλλέγεται Ανά 24ωρο στό δοχείο Ρ πρέπει νά 
προσδιορίζεται μέ τήν Ιδια Αναλυτική μέθοδο, άμέσως μετά τή συλλογή. Αλλιώς τά δείγματα 
πρέπει νά διατηρούνται κατά προτίμηση κατεψυγμένα. Ή συγκέντρωση πρέπει νά προσδιορίζεται 
μέ Ακρίβεια 0,1 πη» ΒΪΑ5/1. 

Πρός έλεγχο τής άποτελεσματικότητας τής μεθόδου, προσδιορίζεται τουλάχιστον δύο φορές τήν 
έβδομάδα τό χημικώς άπαιτούμενο όξυγόνο (ΩΟΟ) ή ό διαλυμένος όργανικός άνθρακας (ΟΟΩ) 
τού ύγρού πού συσσωρεύεται στό δοχείο Ρ ύστερα άπό διήθηση μέ ύαλοβάμβακα, καί τού διηθη¬ 
μένου συνθετικού λύματος πού Αποθηκεύεται στό δοχείο Α. 

Ή έλάττωση τού ΡΟΟ ή τού ΟΟΟ πρέπει νά σταθεροποιείται όταν έπιτυγχάνεται περίπου κανο¬ 
νική ήμερήσια διάσπαση τής ΒΐΑ$, δηλαδή στό τέλος τής Αρχικής περιόδου, όπως φαίνεται στό 
σχήμα 3. 

*Η περιεκτικότητα σέ άνόργανη ξηρά ούσία τής ένεργοποιημένης Ιλύος τού δοχείου Αερισμού 
πρέπει νά προσδιορίζεται δύο φορές τήν έβδομάδα (σέ §/1). Έάν είναι μεγαλύτερη άπό 2,5 §/Ι, 
πρέπει νά Απομακρύνεται ή περίσσεια τής ένεργοποιημένης ιλύος 


Ή δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας πραγματοποιείται σέ θερμοκρασία δωματίου, ή όποία πρέπα 
νά είναι σταθερή καί νά διατηρείται Ανάμεσα σέ 292 καί 297 Κ (19-24 °€ ). 


1.7. Υπολογισμός τής βιοδιασπασιμότητας 

Τό ποσοστό διασπάσεως τής ΒΐΑ5 πρέπει νά ύπολογίζεται καθεμέρα, βάσει τής περιεκτικότητας σέ 
ΒϊΑδ, σέ Γηβ/Ι, τού συνθετικού λύματος καί τού Αντίστοιχου ύπερχειλίζοντος ύγρού, τό όποίο συλ- 
λέγεται στό δοχείο Ρ. 

Οΐ λαμβανόμενες έτσι τιμές διασπάσεως πρέπει νά παρίστανται γραφικώς όπως στό σχήμα 3. 

Ή βιοδιασπασιμότητα τής ΒϊΑδ ύπολογίζεται ώς ό Αριθμητικός μέσος όρος τών λαμβανομένων 
τιμών κατά τίς 21 ήμέρες πού Ακολουθούν τήν Αρχική περίοδο λειτουργίας καί κατά τή διάρκεια 
τών όποιων ή διάσπαση πρέπει νά είναι κανονική καί ή λειτουργία τής έγκαταστάσεως όμαλή. Σέ 
καμιά περίπτωση, ή διάρκεια τής Αρχικής περιόδου προσαρμογής δέν πρέπει νά υπερβαίνει τίς έξι 
έβδομάδες. 

01 καθημερινοί βαθμοί βιοδιασπασιμότητος πρέπει νά ύπολογίζονται μέ Ακρίβεια 0,1 %, Αλλά τό 
τελικό Αποτέλεσμα ύπολογίζεται μέ Ακρίβεια μονάδος 

Σέ μερικές περιπτώσεις έπιτρέπεται ή έλάττωση τής συχνότητας τής δειγματοληψίας Αλλά γιά τόν 
ύπολογισμό τού μέσου όρου πρέπει νά χρησιμοποιούνται τουλάχιστον 14 ήμερήσια Αποτελέσματα 
μετρημένα κατά τή διάρκεια τών 21 ήμερών πού Ακολουθούν τήν Αρχική περίοδο. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

ΠΡΟΚΑΤΕΡΓΑΣ1Α ΤΩΝ ΠΡΟΣ ΕΛΕΓΧΟ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

2.1. Προκαταρκτικές σημειώσεις 

2.1. V. Κ&τεφγαοί/χ τών όαγμάτων 


Ή κατεργασία τών μή ίονικών τασιενεργών ουσιών καί τών Απορρυπαντικών, ή όποία προηγείτο; 
τού καθορισμού τής βιοδιασπασιμότητας μέ τήν έπιβεβαιωτική δοκιμή, είναι ή Ακόλουθη: 


Προϊόντα 

Κατεργασία 

Μή ίονικές τασιενεργοί ούσίες 

Καμία 

Απορρυπαντικά 

Αλκοολική έκχύλιση καί, στή συνέχεια, διαχωρισμός 
τών μή ίονικών τασιενεργών ούσιών μέ Ανταλλαγή 


Ιόντων 


Σκοπός τής Αλκοολικής έκχυλίσεως είναι ή Απομάκρυνση τών Αδιάλυτων καί Ανόργανων συστα¬ 
τικών τού προϊόντος τού έμπορίου, τά όποία σέ μερικές περιπτώσεις μπορούν νά διαταράξουν τέ 
δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας 


2.1.2. ΔιαόιχΛοίΑ Ανταλλαγής Ιόντων 

Γιά νά είναι Ακριβείς οί δοκιμές τής βιοδιασπασιμότητας πρέπει νά Απομονώνονται καί νά χωρί¬ 
ζονται τά μή Ιονικά τασιενεργά συστατικά άπό τό σαπούνι καί άπό τίς άνιονικές καί κατιονικές 
τασιενεργούς ούσίες 

Τό Αποτέλεσμα αύτό έπιτυγχάνεται χάρη στήν έφαρμογή μιδς τεχνικής Ανταλλαγής Ιόντων πού 
χρησιμοποιεί μακροπορώδη άνταλλάκτρια ρητίνη καί κατάλληλο έκλουστικό μέσο, πού έπντρέπει 
τήν κλασματική έκλουση. Τό σαπούνι καί οί άνιονικές καί μή Ιονικές τασιενεργοί ούσίες άπομουώ- 
νονται έτσι μέ μία μόνο ένέργια. 

2.1.3., Άνχλντιχός έλεγχος 

Αφού όμογενοποιηθεί τό δείγμα, ή περιεκτικότητα τού Απορρυπαντικού σέ άνιονικές καί μή 
ίονικές τασιενεργούς ούσίες προσδιορίζεται σύμφωνα μέ τήν Αναλυτική μέθοδο πού άφορά τήν 
ΜΒΑδ καί τήν ΒϊΑδ. Ή περιεκτικότητα σέ σαπούνι καθορίζεται μέ κατάλληλη μέθοδο. 

Ή Ανάλυση αύτή τού προϊόντος είναι Απαραίτητη γιά τόν ύπολογισμό τών άπαιτουμένων 
ποσοτήτων γιά τήν παρασκευή τών κλασμάτων πού προορίζονται γιά τίς δοκιμές τής βιοδιασπασι- 
μότητας 

Ή ποσοτική έκχύλιση δέν είναι Αναγκαία· ώστόσο, έκχυλίζονται τουλάχιστον 80 Ή τών μή 
ίονικών τασιενεργών ούσιών. Συνήθως έπιτυγχάνεται ποσοστό 90 % καί περισσότερο. 

2.2. Αρχή 

Άπό όμογενές δείγμα (σκόνες πολτούς ή κατάλοιπα έξατμισμένων ύγρών) λαμβάνεται αίθανολικό 
έκχύλισμα, τό όποίο περιέχει τίς τασιενεργούς ούσίες τό σαπούνι καί άλλα άλκοολοδιαλυτά 
συστατικά τού δείγματος τού Απορρυπαντικού. 

Τό αίθανολικό έκχύλισμα έξατμίζεται μέχρι ξηρού καί διαλύεται σέ μίγμα ίσοπροπανόλης/νεροΟ. 
Τό διάλυμα πού προκύπτει περνά άπό μικτή διάταξη ίσχυρώς όξινου άνταλλάκτη κατιόντων καί 
μακροπορώδους άνταλλάκτη Ανιόντων, σέ θερμοκρασία 323 Κ. (50 °0 ). Ή ύψηλή αύτή θερμο¬ 
κρασία έμποδίζει τήν καθίζηση τών λιπαρών όξέων σέ όξινο περιβάλλον. 

ΟΙ μή ίονικές ίασιενεργοί ούσίες παραλαμβάνονται άπό τό άπόρρυμα μέ έξάτμιση. Οί«κατιονικές 
τασιενεργοί ούσίες πού μπορεί νά διαταράξουν τή δοκιμή τής διασπασιμότητας καί τήν Αναλυτική 
διαδικασία, Απομακρύνονται άπό τόν άνταλλάκτη κατιόντων πού βρίσκεται πάνω άπό τόν άντολ 
λάκτη τών Ανιόντων. 

2.3. Χημικές ούσίες καί συσκευές 

2.3.1. Άπιονισμένο νερό. 

2.3.2. Αίθανόλη 95 % κατ’ όγκον ^ΗίΟΗ) (έπιτρέπεται νά περιέχει μεθυλαιθυλοκετόνη ή μεθανόλη ώς 
μετουσιωτικό). 

2.3.3. Μίγμα Ισοπροπανόλης-νερού (50/50 κατ’ όγκον): 

— 50 μέρη όγκου ίσοπροπανόλης (ΟΗιΟΗΟΗ.ΟΗί), καί 

— 50 μέρη όγκου νερού (2.3.1). 

2.3.4. Διάλυμα όξινου Ανθρακικού άμμωνίου (60/40 κατ’ όγκον): 0,3 ωοΐ ΝΗ^ΗΟΟί σέ 1 000 ω! .ιίγ- 
ματος ίσοπροπανόλης/νεροΟ, άποτελουμένου άπό 60 μέρη όγκου ίσοπροπανόλης καί 4(' ,:ερη 
όγκου νερού (2.3.1). 

2.3.5. Άνταλλάκτης κατιόντων (ΚΑΤ), Ισχυρά όξινος Ανθεκτικός στήν άλκοόλη (50-100 γπ«Κ). 

2.3.6. Άνταλλάκτης άνιόντων (ΑΑΤ), μακροπορώδης Μοτέλ Ιεν«ϊι, ΜΡ 7080 (70-150 γπμΗ), ή Ισοδύ¬ 
ναμος 

2.3.7. Υδροχλωρικό όξύ (10 % ΗΟ κατά βάρος). 
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2.3.8. Σ>ραιρική φιάλη 2 000 ιπΙ μέ κωνικό στόμιο άπό έσμυρισμένο γυαλί καί ψυκτήρα έπαναφοράς. 

13.9. Χωνί διηδήσεως διαμέτρου 90 πηπ, που νά μπορεί νά θερμαίνεται, γιά χάρτινους ήδμούς. 

2.3.10. Φιάλη κενοΟ 2 000 ιπΙ. 

2.3. Μ. Στήλες άνταλλακτών μέ δερμαντικό χιτώνα καί στρόφιγγα: έσωτερικός σωλήνας διαμέτρου 60 πιω 
καί ύψους 450 πυπ (σχήμα 4). 

13.12. Ύδρόλομτρο. 

2.3.13. Πυραντήριο κενοΟ. 

21.14. θερμοστάτης. 

13.15. Περιστροφικός έξαερωτήρας. 


14. Παρασκευή τοΟ έκχυλίσματος καί χωρισμός τών μή ίονικών δραστικών ούσιών 

2.4.1. Παραοχενή τοϋ έχχνλισματος 

Ή προσότητα τασιενεργών ουσιών πού άπατεΐται γιά τή δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας είναι 
περίπου 25 £ ΒΐΑ5. 

Κατά τήν παρασκευή τών έκχυλισμάτων γιά τΙς δοκιμές τής βιοδιασπασιμότητας ή χρησιμοποιού¬ 
μενη ποσότητα τοΟ προϊόντος πρέπει νά περιορίζεται σέ 2 000 $ τό πολύ. Γι’ αύτό μπορεί νά χρεια¬ 
στεί νά έπαναληφδεϊ πολλές φορές ή κατεργασία μέχρι νά προκόψει ποσότητα άρκετή γιά τή 
δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας, Ή πείρα έχει δείξει ότι μιά σειρά περιορισμένων έκχυλίσεων 
είναι προτιμότερη άπό τήν έκχύλιση μεγάλων ποσοτήτων. 

2.4.2. "Αχομόνωση τών άλχοαλοόιαλντών σνστατιχ&ν 

Προσθέτουμε 250 £ τοΟ πρός άνάλυση άπορρυπαντικοΟ σέ 1 250 επί αίδανόλης καί φέρνουμε τό 
μίγμα ατό σημείο βρασμοΟ· έπειτα χό άποστάζουμε σέ ψυκτήρα έπαναφοράς έπί μία ώρα, άνα- 
δεύοντάς το. ΔιηδοΟμε τό δερμό άλκοολικό διάλυμα άπό διηδητικό χωνί μέ μεγάλους πόρους 
προδερμασμένο σέ θερμοκρασία 323 Κ (50 "Ο), μέ Ισχυρή Αναρρόφηση. Πλένουμε τή φιάλη καί τό 
διηδητικό χωνί μέ περίπου 200 ιπΙ δερμή αίδανόλη. Περισυλλέγουμε τό διήδημα καί τό άπόπλυμα 
τοΟ ήδμοΟ σέ φιάλη κενοΟ. 

'Οταν τά πρός άνάλυση προϊόντα είναι πολτοί ή ύγρά, βεβαιωνόμαστε δη τό δείγμα δέν περιέχει 
περισσότερα άπό 25 § άνιονικές τασιενεργούς ούσίες καί άπό 35 § σαπούνι. Εξατμίζουμε αύτό τό 
ζυγισμένο δείγμα ώσότου νά άποξηρανδεϊ τελείως. Διαλύουμε τό ύπόλειμμα σέ 500 αιΐ αίδανόλης 
καί προχωρούμε όπως παραπάνω. 

Ιτήν περίπτωση σκόνης μέ χαμηλή φαινομένη πυκνότητα (< 300 $/Ι) συνιστάται ή αύξηση τής 
άναλογίας τής αίδανόλη; κατά λόγο 20 :1. 

Εξατμίζουμε τό διήδημα τής αίδανόλης ώσότου νά άποξηρανδεϊ τελείως κατά προτίμηση μέ τή 
βοήθεια περιστροφικού έξαερωτήρα. Άν χρειάζεται μεγαλύτερη ποσότητα έκχυλίσματος έπανα- 
λαμβάνουμε τή διαδικασία Διαλύουμε τό σύνολο τών ύπολειμμάτων σέ 5 000 πϋ μίγματος ίσοπρο- 
πανόλης/νεροΟ. 

14.3. Ετοιμασία ιών στηλών άνταλλαγής Ιόντων 
Στήλη άνταλλαγής κατιόντων 

Θέτουμε 600 επί ρητίνη άνταλλαγής κατιόντων (2.3.5) σέ ποτήρι βρασμοΟ τών 3 000 ωΐ, καί τή 
σκεπάζουμε προσθέτοντας 2 000 πιΙ ύδροχλωρικό όξύ (13.7). Τό άφήνουμε νά ήρεμήσει.τουλάχι- 
στον δύο ώρες, άναδεύοντάς το περιοδικά. Άποχύνουμε τό όξύ καί μεταφέρουμε τή ρητίνη στή 
στήλη (2.3.11) μέ άπιονισμένο νερό. Ή στήλη πρέπει νά έχει πώμα άπό ύαλοβάμβακα. Πλένουμε τή 
στήλη μέ άπιονισμένο νερό, μέ παροχή 10-30 ωΐ/ιπΐη, ώσότου τό άπόπλυμα νά μήν περιέχει πιά 
χλώριο. Εκτοπίζουμε τό νερό μέ μίγμα 2000 ιηΐ Ισοπροπανόλης/νεροΟ (2.3.3Χ μέ παροχή 10-30 
αιΙ/πιίη. Ή στήλη άνταλλαγής είναι έτοιμη γιά χρήση. 

Στήλη άνταλλαγής Ανιόντων 

Θέτουμε 600 ω! ρητίνη άνταλλαγής άνιόντων (2.3.6) σέ ποτήρι βρασμοΟ καί τή σκεπάζουμε τελείως 
προσθέτοντας 2 000 ωΐ άπιονισμένο νερό. Αφήνουμε τόν άνταλλάκτη νά φουσκώσει τουλάχιστον 
δύο ώρες Μεταφέρουμε τή ρητίνη στή στήλη μέ άπιονισμένο νερό. Ή στήλη πρέπει νά έχει πώμα 
άπό ύαλοβάμβακα. 

Πλένουμε τή στήλη μέ διάλυμα 0,3 Μ μονόξινου άνδρακικοΟ άμμωνίου (2.3.4) ώσπου νά φύγει 
τελείως τό χλώριο, πράγμα πρύ άπαιτεϊ περίπου 5 000 π! διάλυμα. Πλένουμε κατόπιν τή στήλη μέ 
2 000 ωΐ άπιονισμένο νερό. Εκτοπίζουμε τό νερό μέ μίγμα 2 000 πΐ ίσοπροπανόλης/νεροΟ (2.3.3), 
μέ Παροχή 10-30 ηοΐ/χηϊη. Ή στήλη άνταλλαγής έχει τώρα μορφή ΟΗ καί είναι έτοιμη γιά χρήση. 

14.4. ΑιαδιχασΙα άνταλλαγής Ιόντων 

Συνδέουμε τις στήλες άνταλλαγής έτσι ώστε ή στήλη άνταλλαγής τών κατιόντων νά βρίσκεται 
πάνω άπό τή στήλη άνταλλαγής τών άνιόντων. Φέρνουμε τίς στήλες σέ θερμοκρασία 323 Κ (50 “0) 
μέ τή βοήθεια θερμοστάτη. Θερμαίνουμε 5 000 ωΙ τοΟ διαλύματος πού προέκυψε στό σημείο 2.4.2 
στους 333 Κ (60 °0) καί χερνοΟμε τό διάλυμα μέσα άπό τήν όμάδα τών άνταλλακτών μέ ρυθμό 
ροής 20 ηαΐ/τηίη. Πλένουμε τίς στήλες μέ θερμό μίγμα 1 000 ωΐ Ισοχροπανόλης/νεροΟ (13.3). 

Γιά νά παραλάβουμε τίς μή Ιονικές τασιενεργούς ούσίες περισυλλέγουμε τό έκλουσμα καί τό 
έκπλυμα τοΟ ήθμοΟ καί τά έξατμίζουμε ώστόσο νά άποξηρανθοΟν τελείως κατά προτίμηση μέ τή 
βοήθεια περιστροφικού έξαερωτήρα. Τό ύπόλειμμα περιέχει τήν ΒίΑ$. Προσθέτουμε άπιονισμένο 
νερό ώσπου νά έπιτευχθεΐ καθορισμένος όγκος καί μετροΟμε τήν περιεκτικότητα τοΟ συνόλου σέ 
ΒίΑ$, σύμφωνα μέ τήν παράγραφο 3.3, σέ ένα δείγμα. Τό διάλυμα χρησιμοποιείται ώς μητρικό 
διάλυμα τών μή ίονικών τασιενεργών ούσιών γιά τή δοκιμή τής βιοδιασπασιμότητας Τό διάλυμα 
πρέπει νά διατηρείται σέ θερμοκρασία κατώτερη άπό 278 Κ (5 °€). 

2.4.5. Λ ναγέννηση τών άνταλλαχτριών ρητινών 

Ό άνταλλάκτης τών κατιόντων πετιέται έπειτα άπό κάθε χρήση. 

Αναγεννούμε τόν άνταλλάκτη τών άνιόντων περνώντας άπό τή στήλη διάλυμα περίπου 5 0006 000 
ωΐ όξινου άνδρακικοΟ άμωνίου (23.4) μέ ρυθμό ροής περίπου 10 πιΐ/πιίη, ώσότου τό άχόρρυμα νά 
βγαίνει Απαλλαγμένο άπό άνιοτικές τασιενεργούς ούσίες (δοκιμή κυανοΟ τοΟ μεθυλενίου). Πλέ¬ 
νουμε κατόπιν τόν άνταλλάκτη άνιόντων μέ μίγμα 2 000 ωΙ Ισοπροπανόλης/νεροΟ (13.3). Ό άνταλ¬ 
λάκτης άνιόντων μπορεί καί πάλι νά χρησιμοποιηθεί. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΗ ΙΟΝΙΚΩΝ ΤΑΣΙΕΝΕΡΓΩΝ ΟΥΣΙΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΟΚΙΜΗ ΤΗΣ ΒΙΟΔΙΑ- 
ΣΠΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣ 

3.1. Αρχή 

Οι τασιενεργοί ούσίες συγκεντρώνονται καί άπομονώνονται μέ διάβαση ρεύματος Αερίου («£« 
ιιπρρϊηζ»), Ή ποσότητα τής τασιενεργοΟ ουσίας στό χρησιμοποιούμενο δείγμα πρέπει νά είναι τής 
τάξεως τών 250-800 μ§. 


Ή συμπαρασυρόμενη τασιενεργός ουσία διαλύεται σέ όξεικό αίδυλεστέρα. 

ΆφοΟ διαχωριστοΟν οί φάσεις καί έξατμιστεϊ ό διαλύτης ή μή Ιονική τασιενεργός ούσ(α 
κατακρημνίζεται σέ ύδατικό διάλυμα μέ τή βοήθεια τοΟ τροποποιημένου Αντιδραστηρίου τοΟ Οη- 
Β6 π(1ογ{{ (ΚΒίί 4 + Β*0 2 + παγόμορφο όξεικό όξύ). 

Τό ίζημα διηθείται, πλένεται μέ παγόμορφο όξεικό όξύ καί διαλύεται σέ διάλυμα τρυγικοΟ άμμω¬ 
νίου. Τό βισμούθιο πού ύπάρχει στό διάλυμα προσδιορίζεται ποτενσιομετρικά, μέ διάλυμα διδειο- 
καρβαμικής πυρρολιδίνης μέ ρΗ 4-5, χρησιμοποιώντας ένδεικτικό ήλεκτρόδιο άπό στιλπνό λευκό¬ 
χρυσο καί ήλεκτρόδιο Αναφοράς καλομέλανος ή άργύρου/χλωριούχου Αργύρου, 

Ή μέθοδος έφαρμόζεται στίς μή ίονικές τασιενεργούς ούσίες πού περιέχουν 6-30 όμάδες όξειδίων 
άλκυλενίου. 

Τό Αποτέλεσμα τής δοσιμετρίας πολλάπλασιάζεται μέ τόν έμπεφικό συντελεστή 54, ώστε νά 
έκφράζει αυθαίρετα τά Αποτελέσματα σέ έννεϋλοφαινόλη συμπυκνωμένη μέ 10 ωοΙ όξειδίου τοΟ 
αιθυλενίου (ΝΡ 10). 

3.2. Αντιδραστήρια καί συσκευές 

Τά Αντιδραστήρια πρέπει νά παρασκευάζονται μέ άπιονισμένο νερό. 

3.11. Καθαρός όξεικός αίθυλεστέρας πρόσφατης άποστάξεως 

3.2.1 Μονόξινο Ανθρακικό νάτριο (ΝαΗΟΟ*) (άναλυτικό Αντιδραστήριο) 

3.2.3. Αραιό ύδροχλώρικό όξύ (Η€1) (20 ωΐ πυκνό ύδροχλωρικό όξύ (άναλυτικό άντιδραστήριο) Αραιω¬ 
μένο μέ νερό μέχρι 1 000 ωΐ). 

3.14. Μεθανόλη (άναλυτικό Αντιδραστήριο), πρόσφατης άποστάξεως φυλαγμένη σέ γυάλινη φιάλη. 

3.2.5. ΠορφυροΟν βρωμοκρεσόλης 0,1 ^ σέ 100 ωΐ μεθανόλης 

3.16. Κατακρημντστικό Αντιδραστήριο: μίγμα 2 όγκων τού διαλύματος Α καί I όγκου τοΟ διαλύματος Β.. 
Τό μίγμα διατηρείται σέ φιάλη άπό σκούρο καστανό γυαλί καί μπορεί νά χρησιμοποιηθεί μέχρι 
μιά έβδομάδα μετά τήν παρασκευή του. 

3.16.1. Διάλυμα Α 

Διαλύουμε 1,7 § βασικό νιτρικό βισμούθιο (ΒϊΟΝΟι-ΗιΟ) (άναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ 20 ω! 
παγόμορφο όξεικό όξύ καί συμπληρώνουμε μέ νερό ώς τά 100 πιΙ. Διαλύουμε έπειτα 65 § ίωδιοΟχο 
κάλιο (άναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ 200 σι! νερό. Αναμειγνύουμε τά δύο αύτά διαλύματα σέ όγκο- 
μετρική φιάλη τών 1 000 πιΙ, προσθέτουμε 200 επί παγόμορφο όξρικό όξύ (3.2.7) καί συμπληρώ¬ 
νουμε μέ νερό ώς τά I 000 γπΙ. 

3.2.6.1 Διάλυμα Β 

Διαλύουμε 290 £ χλωριοΟχο βάριο (ΒίΟι- 2ΗζΟ) (Αναλυτικό Αντιδραστήριο) σέ I 000 ωΙ νερό. 

3.17. Παγόμορφο όξεικό όξύ 99-100 % (χαμηλότερες συγκεντρώσεις δέν εΐναι κατάλληλες). 

3.2.8. Διάλυμα τρυγικοΟ άμμωνίου: Αναμειγνύουμε 114 £ τρυγικό όξύ (άναλυτικό Αντιδραστήριο) καί 
12,4 τη! ύδατικό διάλυμα Αμμωνίας (άναλυηκό Αντιδραστήριο) (3 - 0,910 β/πιΐ) καί συμπληρώ¬ 
νουμε μέ νερό ώς τά 1 000 γπ! (ή χρησιμοποιούμε Ισοδύναμη ποσότητα τρυγικοΟ άμμωνίου (άναλυ¬ 
τικό άντιδραστήριο)). 

3.19. Διάλυμα Αμμωνίας: Αραιώνουμε 40 γπΙ Αμμωνίας (άναλυτικό άντιδραστήριο) (<! - 0,910 §/ιηΙ) μέ 
νερό ώς τά 1 000 πιΙ. 

3.2.10 Όξεικό ρυθμιστικό διάλυμα: διαλύουμε 40 £ στερεό ύδροξίδιο τού νατρίου (άναλυτικό Αντιδρα¬ 
στήριο) σέ 500 γοΙ νερό σέ ποτήρι βρασμοΟ καί τό άφήνουμε νά κρυώσει. Προσθέτουμε 120 γπΙ 
παγόμορφο όξεικό όξύ (3.2.7). Αναμειγνύουμε καλά, άφήνουμε νά κρυώσει καί μεταφέρουμε σέ 
δγκομετρική'φιάλη 1 000 «ηΐ-συμπληρώνουμε ώς τά 1 000 ωΐ μέ νερό. 

32.11. Διάλυμα διθειοκαρβαμικής πυρρολιδίνης (καρβαμικό διάλυμα): διαλύουμε 103 πΐ£ μονονάτριο 
διθειοκαρθαμική πυρρολιδίνη (όίΗβΝΝϊδ.ΣΗϊΟ) σέ περίπου 500 ωΐ νερό, προσθέτουμε 10 ωΐ 
ο-αμυλική Αλκοόλη (άναλυηκό άντιδραστήριο) καί 0,5 £ ΝίΗΟΟί (άναλυτικό άντιδραστήριο) καί 
συμπληρώνουμε μέ νερό ώς τά 1 000 ωΐ 

3-112. Διάλυμα δειικοΟ χαλκοΟ (γιά τήν ητλοδότηση τοΟ 3.2.11). 

Πυκνό διάλυμα 

Διαλύσουμε 1 249 £ θειικοΟ χαλκοΟ (άναλυτικό Αντιδραστήριο) Οι$0<.5Η 2 0) σέ 50 ωΙ 0,5 Μ 
δειικοΟ όξέος καί συμπληρώνουμε μέ νερό ώς τά 1 000 ωΐ. 

Πρότυπο διάλυμα 

Αναμειγνύουμε 50 πτΙ πυκνό διάλυμα καί 10 ιπΙ 0,5 Μ ΗιδΟ* καί συμπληρώνουμε μέ νερό ώς τά 
ΙΟΟΟωΙ. 

3.113τ ΧλωριοΟχο νάτριο (άναλυηκό Αντιδραστήριο). 

3.2.14. Συσκευή έκχυλίσεως τών τασιενεργών ούσιών (βλ. σχήμα 5). 

Ή διάμετρος τοΟ δίσκου άπό έσμυρ,σμένο γυαλί πρέπει νά είναι ίδια μέ τήν έσωτερική διάμετρο 
τοΟ κυλίνδρου. 

3.2.15. Διαχωριστική χοάνη 250 ωΙ. 

3.2.16. Μαγνητικδς Αναδευτήρας μέ μαγνήτη 25-30 γππι, 

3.2.17. Κάψα διηδήσεως ΟοοεΚ, μέ διάμετρο τής διάτρητης βάσεως 25 πιω, τύπου Ο 4. 

3.2.18. Κυκλικά φίλτρα άπό ϊνες ύαλοβάμβακα - διάμετρος φίλτρου 27 πιω, διάμετρος ίνών 0,5-1,5 μω. 

3.2.19. Δύο φιάλες κενοΟ μέ στέλεχος καί έλαστικό περιλαίμιο, 500 ωΙ καί 250 αιΙ άντιστοίχως 

3.120. Ποτενσιόμετρο έγγραφής έφοδιασμένο μέ ένδεικτικό ήλεκτρόδιο άπό στιλπνό λευκόχρυσο καί 
ήλεκτρόδιο άναφοράς καλομέλανος ή άργύρου/χλωριούχου άργύρου, πού νά έπιτρέπει κλίμακα 
μετρήσεως 250 ιτ»ν, καί μέ αύτόματη προχοΐδα χωρητικότητος 20-25 ωΙ, ή χειροκίνητη διάταξη. 

3.3. Διαδικασία 

3.3.1. Σνγχέχτρωαη χαί διαχωρισμός τής ταοιενεργοϋ ούσίας 

ΔιηδοΟμε τό ύδατικό δείγμα μέσα άπό χάρτινο ήθμό ποιοτικής αναλύσεως. ΠετοΟμε τά πρώτα 100 
ωΐ τού διηθήματος. 

Θέτουμε στή συσκευή έκχυλίσεως πού τήν έχουμε προηγουμένως ξεπλύνει μέ όξεικό αίδυλεστέρα, 
μετρημένη ποσότητα τοΟ δείγματος πού νά περιέχει άπό 250-800 μ£ μή ίονικής τασιενεργοΟ 
ουσίας 

Γιά καλύτερο διαχωρισμό, προσθέτουμε 100 § χλωριοΟχο νάτριο καί 5 £ # μονόξινο άνθρακικό 
νάτριο. 
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"Αν 6 όγκος τοΟ δείγματος ξεπερνώ τά 500 ηΙ, προσθέτουμε τά άλατα αύτά στή συσκευή διαχω- 
ρισμοΟ Οπό στερεά μορφή καί τά διαλύουμε διοχετεύοντας άζωτο ή άέρα στή συσκευή 

*Αν χρησιμοποιούμε δείγμα μικρότερου όγκου, διαλύουμε τά άλατα σέ 400 ιπ| νερό καί έπειτα τά 
προσθέτουμε στή συσκευή έκχυλίσεως 

Προσθέτουμε νερό ώσότου ή στάθμη νά φτάσει τόν πάνω κρουνό. 


3.3.4. ΤιτλοΔό τηοη 

Αναδεύουμε τό διάλυμα μέ μαγνητικό άναδευτήρα (3.2.16), προσθέτουμε μερικές σταγόνες πορ¬ 
φυρού δρωμοκρεσόλης (3.2.5) καί προσθέτουμε τό άραιό διάλυμα τής άμμωνίας (3.2.9) ώσπου νά 
προκύψει χρώμα διολετί (τό διάλυμα είναι έλαφρά όξινο λόγω τού όξεικού όξέος πού άπέμεινε 
άπό τό ξέπλυμα). 


Προσθέτουμε μέ προσοχή 100 πιΙ όξεικό αίθυλεστέρα στήν έπιφάνεια τής ύδατικής φάσεως Γεμί¬ 
ζουμε τήν πλυστική φιάλη τής εισόδου τού άερίου (άζωτου ή άέρα) ώς τά δύο τρίτα μέ όξεικό 
αίθυλεστέρα. 

Διοχετεύουμε στή συσκευή άέριο μέ ρυθμό ροής 3Θ00 Ι/Η · συνιστάται ή χρήση στροφομέτρου. Ό 
ρυθμός τού Αερισμού πρέπει νά αύξάνεται στήν άρχή προοδευτικά. Ή παροχή τού άερίου ρυθμί¬ 
ζεται μέ τέτοιο τρόπο ώστε οί φάσεις νά μένουν καλά χωρισμένες ώστε νά περιορίζεται στό έλά- 
χιστο ή άνάμειξη τών δύο φάσεων καί ή διάλυση τού όξεικού αίθυλεστέρα σιό νερό. Διακόπτουμε 
τήν παροχή τού άερίου έπειτα άπό πέντε λεπτά. 


Προσθέτουμε έπειτα 10 ω! όξεικό ρυθμιστικό διάλυμα (3.2.10), βυθίζουμε τά ήλεκτρόδια στό διά¬ 
λυμα καί τιτλοδοτούμε ποτενσιομετρικώς μέ τό καρδαμικό διάλυμα ώς πρότυπο (3.2.11). κατά τήν 
τιτλοδότηση, τό ράμφος τής προχοΐ&ας πρέπει νά είναι μέσα στό διάλυμα Ή ταχύτητα τής τιτλο- 
δότήσεως δέν πρέπει νά ξεπερνώ τά 2 πιΙ/πύη. , 

Τό σημείο Ισοδυναμίας είναι ή τομή τών έφαπτομένων τών δύο τμημάτων τής καμπύλης τού δυνα¬ 
μικού. Σέ μερικές περιπτώσεις θά διαπιστωθεί ότι ή καμπή τής καμπύλης τού δυναμικού πλαταίνει, 
πράγμα πού θεραπεύεται μέ τόν έπιμελή καθαρισμό τού ήλεκτροδίου λευκόχρυσου (γυάλισμα μέ 
σμυριδόχαρτο). 


"Αν ό όγκος τής όργανικής φάσεως μειώνεται κατά περισσότερο άπό 20 <Μ> λόγω διαλύσεω; 
νερό, έπαναλαμβάνουμε τή-διαδικασία μειώνοντας τήν παροχή τού άερίου. 

Χύνουμε τήν όργανική φάση σέ διαχωριστική χοάνη. Ξαναχύνουμε στή συσκευή έκχυλίσεως τό 
νερό πού προέρχεται άπό τήν ύδατική φάση καί πού ένδεχομένως βρίσκεται στή διαχωριστική 
χοάνη ■ δέν πρέπει νά ύπάρχουν περισσότερα άπό μερικά γπ!. Διηθούμε τή φάση τού όξεικού αίθυ- 
λεστέρα μέσα άπό στεγνό χάρτινο ήθμό ποιοτικής άναλύσεως σέ ποτήρι βρασμού τών 250 αΐΙ. 

Χύνουμε πάλι 100 ιπΐ όξεικό αίθυλεστέρα στή συσκευή έκχυλίσεως καί διοχετεύουμε μέσα της 
άζωτο ή άέρα έπί πέντε λεπτά. Παροχετεύουμε τήν όργανική φάση στή διαχωριστική χοάνη πού 
χρησιμοποιήθηκε γιά τόν πρώτο διαχωρισμό, πετούμε τήν όδατική φάση καί διηθούμε τήν όργα¬ 
νική φάση άπό τόν Ιδιο ήθμό. Ξεπλένουμε τή διαχωριστική χοάνη καί τόν ήθμό μέ 20 γπ! περίπου 
όξεικού αίθυλεστέρα. Εξατμίζουμε τό έκχύλισμα τού όξεικού αίθυλεστέρα σέ ύδρόλουτρο (έστία) 
μέχρι νά άποξηρανθεΐ τελείως κατευθύνοντας έλαφρό ρεύμα άέρος πρός τήν έπιφάνεια τού διαλύ¬ 
ματος γιά νά έπιταχυνθεΐ ή έξάτμιση. 

3.3.2. ταχρήμ ηση χολ Αιή&ηση 

Διαλύουμε τό ξηρό ύπόλειμμα πού προέκυψε άπό τό σημείο 3.3.1 σέ 5 γπ! μεθανόλης προσθέτουμε 
40 τηΐ νερό καί 0,5 γπ) άραιό ύδροχλωρικό όξύ (3.2.3) καί άναμειγνύουμε τό μίγμα μέ μαγνητικό 
άναδευτήρα.’ 

Προσθέτουμε στό διάλυμα αύτό 30 πιΙ κατακρημνιστικό Αντιδραστήριο (3.2.6) μέ Ογκομετρικό 
κύλινδρο. Τ6 Ιζημα σχηματίζεται μέ άνάδευση. Αφού άναδεύσουμε έπί δέκα λεπτά, άφήνουμε τό 
μίγμα άκίνητο τουλάχιστον λεπτά. 

Διηθούμε τό μίγμα σέ κάψα διηθήσεως Οοοείι, τής όποίας ή βάση καλύπτεται μέ φίλτρο άπό ύαλο- 
δάμδακα. Πλένουμε έπειτα τό φίλτρο, ύπό έλαφρή άναρροφηηκή ύποπίεση, μέ 2 πιΙ περίπου παγό¬ 
μορφο όξεικό όξύ. Έπειτα πλένουμε καλά τό ποτήρι, τή μαγνητική ράβδο καί τήν κάψα μέ παγό¬ 
μορφο όξεικό όξύ (40-50 ωΐ περίπου). Δέν είναι άνάγκη νά μεταφερθεϊ ποσοτικά στό φίλτρο τό 
ίζημα πού έχει προσκολληθεΐ στά τοιχώματα τού ποτηριού, γιατί τό διάλυμα τού Ιζήματος πού 
προορίζεται γιά τήν τιτλοδότηση θά ξαναχυθεΐ στό ποτήρι, καί τό ίζημα πού άπέμεινε θά ξαναδια- 
λυθεϊ. 


3.3.5. Λενχή όοσιμετρίχ 

Ταυτόχρονα, κάνουμε μιά λευκή δοσιμετρία, έπαναλαμδάνοντας όλόκληρη τή διαδικασία, μέ 5 ωΙ 
μεθανόλη καί 40 σι! νερό, σύμφωνα μέ τΙς όδηγίες τού σημείου 3.3.2. Ή λευκή δοσιμετρία πρέπει 
νά μένει κατώτερη άπό 1 ιηΐ· Αλλιώς είναι ύποπτη ή καθαρότητα τών Αντιδραστηρίων (3.2.3, 3.2.7, 
3.2.8,3.2.9,3.2.10), καί Ιδιαίτερα ή περιεκτικότητά τούς σέ βαριά μέταλλα, καί πρέπει νά άντικατα- 
σταθούν. Στόν ύπολογισμό τών Αποτελεσμάτων πρέπει νά ληφθεΐ ύπόψη ή λευκή δοσιμετρία!. 

3.3.6. "Ελίγχος νοϋ συντελεστή νοϋ χιφ&χμιχοΰ διαλύματος 

Υπολογίζουμε καθημερινά τόν συντελεστή πού Αντιστοιχεί στό καρδαμικό διάλυμα πρίν τή 
χρησιμοποίησή του. Γιά τό σκοπό αύτόν, δοσιμετρούμε 10 ιηΙ .άπό τό πρότυπο διάλυμα θειικού 
χαλκού (3.2.12) μέ τό καρδαμικό διάλυμα. Αφού προσθέσουμε 100 πιΙ νερό καί 10 ωΙ όξεικό ρυθμι¬ 
στικό διάλυμα (3.2.10). "Αν ή χρησιμοποιουμένη ποσότητα είναι ·ι· πτΚ ό συντελεστής ί καθορί¬ 
ζεται ώςέξής: V. 

ί-»ο ^ 


καί όλα τά Αποτελέσματα τών δοσιμετριών πολλαπλασιάζονται μ* αύτόν τόν συντελεστή. 


3.4. Υπολογισμός τών Αποτελεσμάτων 

Κάθε μή Ιονική τασιενεργός ούσία έχει τόν δικό της συντελεστή, άνάλογα μέ τή σύνθεσή της 
Ιδίως άνάλογα μέ τό μήκος τής Αλυσίδας τών άλκενοξειδίων. ΟΙ συγκεντρώσεις τών μή Ιονικών 
τασιενεργών ούσιών έκφράζονται σέ σχέση μέ μιά ούσία Αναφοράς μιά έννεύλοφαινόλη μέ 10 
μονάδες αίθυλενοξειδίου (ΝΡ 10), γιά τήν όποία ό συντελεστής μετατροπής (σούται μέ 0,054. 

Ή ποσότητα τής τασιενεργού ουσίας πού περιέχει τό δείγμα έκφράζεται μέ τή βοήθεια αύτού τού 
συντελεστή, ώς έξής: 

(ί>-ο) · ί ■ 0,054 - Γπβ μή (ονικής τασιενεργού ούσίας ύπό μορφή ως Ισοδυνάμου ΝΡ 10 


33.3. Διάλυση νοϋ Ιζήματος 

Διαλύουμε τό ίζημα στή διηθητική κάψα προσθέτοντας έν θερμώ (περίπου 353 Κ (80 °0)) διάλυμα 
τρυγικού άμμωνίου (3.2.8) σέ τρία κλάσματα τών 10 π»ί. Άφήνουμε κάθε κλάσμα Ακίνητο γιά λίγα 
λεπτά μέσα στήν κάψα προτού τό διηθήσουμε στή φιάλη. 

Χύνουμε τό περιεχόμενο τής φιάλης στό ποτήρι όπου έγινε ή κατακρήμνιση. Ξεπλένουμε τά τοιχώ¬ 
ματα τού ποτηριού μέ 20 πιΐ διάλυμα τρυγικού άμμωνίου γιά νά διαλυθεί τό ύπόλοιπο Ιζημα. 

Πλένουμε έπιμελώς τήν κάψα, τό στέλεχος καί τή φιάλη μέ 150-200 πιΙ νερό, τό όποίο καί ξαναχύ¬ 
νουμε στό ποτήρι πού χρησιμοποιήθηκε γιά τήν κατακρήμνιση. 


όπου: 

δ - όγκος τού καρδαμικού διαλύματος πού χρησιμοποιήθηκε γιά τό δείγμα (πι!), 
ο - όγκος τού καρδαμικού διαλύματος πού χρησιμοποιήθηκε γιά τή λευκή δοσιμετρία (πιΐ), 
ί - συντελεστής τού καρδαμικού διαλύματος 

3.5. Έκφραση τών Αποτελεσμάτων 

Τά Αποτελέσματα έκφράζονται σέ ω^/Ι ύπό μορφή Ισοδυνάμου ΝΡ 10 μέ Ακρίβεια 0,1 πη>. 


Σχήμ* I Αέρας 

I 



Α: Δοχείο άποΒηκεύσεως Ε: Αεραντλία 

Β: Δοσιμετρική άντλία ρ: Δοχείο συλλογής έκρέοντος ύγροΟ 

Ο: Δοχείο άερισμοΟ (χωρητικότητα 3 1) Ο: Εξάρτημα άερισμοΟ 

Ο: Δοχείο μεταγγίσεως τής ίλύος Η: Μετρητής ροής άέρος 
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ΆρΦρο 8. 

Η ατώφαση αυτή αρχίζει ηα ισχύει ατό τη δημοσίευσή της 
στην Εφημερίδα της Κυδερνήσεως, Ατό την ίδια ημερομη¬ 
νία χαταργείται το Π Λ. 446/83 χα&ως χ»; χάβε άλλη 
διαπ|4ξη την αντίχειται σ’ αυτήν. 

Ο Πρόεδρος Ο Γραμματέας χ,α.α. 

ΣΤ. ΧΑΤΖΗΓΕΑΝΝΑίΚΟΣ ΕΛί^ΝΉ ΚΑΤΣΟΓΛΗ 

Τα Μέλη 

'Ζωή ££ενάχη- Βαρλά, Π. Κώττης, Ενίγγ. Τσιγαρίδας, 

Δισν. Φραγχάτος, Α$. Κσυτίνας. 

ΙΕγχρβνουμε την χαραχένεο ατδφαση τον Ανώτατο» Χημ ι¬ 
χθύ Συμβουλίου χαΦώς χα< τη δημοσίευσή της σηην Εφημε¬ 
ρίδα της Κυβερνείο; χαι ορίζουμε ότι 5α αρχίσει η ισχύς 
της από την ημέρα του &α δημοσιευτεί. 

Η απόφοιτη αυτή να δημοσιευτεί στην Εφημερίδα της Κυ¬ 
βερνήσεις. 

Α5ήνα, 27 Μαίου 1986 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

νε)Γοχ ι·ν, οικοΝοειχχ οικοκοιικομ 

ΓΙΑΝΝΟΧ ΠΑΠΑΜΤ&ΝΙΟΥ ΑΗΜΗΤΡ» ΤΧΟΒΟΑΑΧ 


ΑΠΟ ΤΟ ΒΟΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 







